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La Gestion Integrada de Plagas (GIP) y la Sanidad Vegetal

La publicacion de las guias de Gestion Integrada de Plagas, consensuadas a nivel nacional, supone un paso adelante
en la sanidad vegetal de los cultivos espafioles, y viene a enriquecer el marco normativo definido por el Reglamento
(CE)n°1107/2009 y la Directiva 2009/128/CE del Parlamento Europeo y Consejo. La filosofia subyacente aboga por
una incorporacién de los aspectos medioambientales en todas las facetas de la actividad humana. La produccion

agricola no es una excepcidn a esta regla.

La Directiva 2009/128/CE tiene como objetivo reducir los riesgos y efectos del uso de plaguicidas en la salud humana
y el medio ambiente, y el fomento de la gestion integrada de plagas y de planteamientos o técnicas alternativas,

como las alternativas no quimicas a los plaguicidas.

El Real Decreto 1311/2012 hace suyas estas metas y recoge a la GIP como el primero de los siete capitulos técnicos
para la consecucion del uso sostenible de los productos fitosanitarios. A tal efecto, el RD contemplaba la realizacion
de un Plan de Accién Nacional que establece un cronograma de actuaciones ademas de los objetivos cuantitativos,

metas y medidas necesarias para garantizar el objetivo general.

Uno de los objetivos del Plan de Accidén Nacional es la elaboracidon de las guias de cultivo para la correcta
implementacién de la GIP. Aunque esta guia no debe entenderse como un instrumento Unico para implementar la

GIP, su seguimiento garantiza el cumplimiento de la obligacion de gestionar las plagas de forma integrada.

La guia se inicia recogiendo, en el apartado 2, las consideraciones generales que deberan tenerse en cuenta para la

correcta aplicacion de la Gestién Integrada de Plagas.

En el siguiente apartado se describen los principios generales para la correcta implementacion de la Gestion
Integrada de Plagas, los cuales son la Unica obligacidn recogida por el anexo lll de la Directiva 2009/128/CE en
materia de GIP.

Para lograr una reduccién del riesgo en zonas especificas se han elaborado las medidas especificas para zonas
sensibles y espacios naturales sefialadas en el apartado 4. La determinacién de la sensibilidad de cada zona se ha
realizado mediante la asignacion de un nivel de proteccion a cada zona ponderando las amenazas individuales:
informacion de especies protegidas y vulnerables, zonas definidas dentro de la Red Natura, zonas de uso agricola y
masas de agua. De ahi se diferencian tres grandes estratos: zonas agricolas, zonas periféricas (bajo riesgo) y zonas de
proteccion (alto riesgo). La bateria de medidas propuestas son recomendaciones que hay que tener en cuenta para
las zonas de proteccién.

El pilar fundamental de la guia es el cuadro de estrategia recogido en el apartado 6. Este documento se ha elaborado
considerando que los destinatarios principales de esta guia son los productores que se encuentran exentos de la
obligacién de contratar a un asesor fitosanitario, al que se le presupone experiencia en la gestion de la problemética
sanitaria. La presente guia pretende ser un escaparate de las medidas alternativas existentes a los medios de
control quimico, dejando atrés la forma convencional de abordar los problemas fitosanitarios, y acercando todo el

conocimiento agrondmico que se encuentra latente en materia de GIP.

Entender que los principales consultores de las guias son los productores no quiere decir que los asesores no puedan
ser usuarios de las mismas. Para acercar la guia a los asesores, la informacién recogida en el cuadro de estrategia es
ampliada en las fichas de plagas recogidas en el Anexo. Estas fichas facilitan la identificacién de la plaga mediante
fotografias y afiaden informacién de caracter técnico. Adicionalmente, se ha recogido un apartado de bibliografia

para aquellos cuya curiosidad no haya sido satisfecha.

Como conclusidn, estéd en nuestra mano -como Administracién- y en el apoyo y esfuerzo de todos -como sector-
el hacer que la GIP no sea contemplada como una carga més para la produccién agricola, sino todo lo contrario,
como un ambito de mejora de la gestion de las explotaciones y un aumento de la competitividad a partir del

aprovechamiento de sus ventajas de indole econdmica, social y medioambiental.
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ASPECTOS GENERALES

Aspectos generales de la Gestion Integrada de Plagas

Paralaaplicacion de la Gestion Integrada de Plagas, deberdntenerse en cuenta las siguientes consideraciones generales:

1. En el control de plagas se antepondrén, siempre que sea posible, los métodos bioldgicos, biotecnoldgicos,
culturales y fisicos a los métodos quimicos. Estos métodos se utilizardn en el marco de estrategias que incluyan
todos los aspectos de la explotacion y del sistema de cultivo que favorezcan su control.

2. La evaluacién del riesgo de cada plaga podré realizarse mediante evaluaciones de los niveles poblacionales, su
estado de desarrollo y presencia de fauna Util, fenologia del cultivo, condiciones climéticas u otros pardmetros de
interés, llevadas a cabo en las parcelas sobre las que se ha de decidir una actuacion. En el caso de cultivos que
se realicen de forma similar en diversas parcelas, se podréa establecer que la estimacion del riesgo se realice en
unidades territoriales homogéneas mayores.

3. La aplicacion de medidas directas de control de plagas sélo se efectuard cuando los niveles poblacionales
superen los umbrales de intervencién, cuando estos se encuentren fijados. Salvo en los casos de intervenciones
preventivas, las cuales deberan ser justificadas en cualquier caso.

4. En caso de resultar necesaria una intervencion con productos quimicos, las materias activas se seleccionaran
siguiendo el criterio de elegir aquellas que proporcionen un control efectivo y sean lo mas compatibles posible
con organismos no objeto de control, evitando perjudicar a controladores naturales de plagas y a insectos
beneficiosos como las abejas. Deberan presentar el menor peligro posible para humanos, ganado y generar el
menor impacto para el medio ambiente en general.

Ademas se tomaran las medidas oportunas para afectar lo menos posible a la biodiversidad, protegiendo la
flora 'y la fauna en las inmediaciones de las parcelas. Las aplicaciones se realizaran con el equipo necesario y las
condiciones climéticas adecuadas y evitando dias lluviosos para minimizar riesgo de derivas de los productos
fuera de las zonas a tratar.

En todo caso, sélo podran utilizarse en cada momento productos autorizados para el uso pretendido inscritos
en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién (https://www.mapa.

gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/fitos.asp), y aprobados expresamente
para el cultivo en que se apliquen.

5. Laaplicacion de productos quimicos se efectuara de acuerdo con sistemas de prediccién y evaluacién de riesgos,
mediante las dosis, volimenes de caldo, nimero, momento de aplicacion y usos autorizados, tal y como se refleja
en las indicaciones de la etiqueta, y cuando proceda, siguiendo las recomendaciones e instrucciones dictadas
por el asesor.

6. Se conservara un listado actualizado de todas las materias activas que son utilizadas para cada cultivo y en cada
parcela y/o recinto SIGPAC. Este listado debera tener en cuenta cualquier cambio en la legislacién sobre fitosanitarios.

7. La presencia de residuos deberd minimizarse mediante cumplimiento estricto de los plazos de seguridad, para
los que se encuentra autorizado el producto.

8. Con objeto de disminuir el riesgo de la contaminacién proveniente de los restos de fitosanitarios que quedan
en los envases de productos liquidos, se efectuard un triple enjuagado de los mismos después de su empleo. El
agua de enjuagado se afiadira al tanque de aplicacion.

9. En el caso de que quede liquido en el tanque por un exceso de mezcla, o si hay tanques de lavado, éstos deben
aplicarse sobre el mismo cultivo, siempre que no supere la cantidad de materia activa por hectarea permitida
en la autorizacién del producto. No obstante, cuando estén disponibles, se daré preferencia a la eliminacién de
estos restos mediante instalaciones o dispositivos preparados para eliminar o degradar residuos de productos
fitosanitarios, segun lo dispuesto en el articulo 39 del Real Decreto 1311/2012. En el caso de no poder cumplir
estas exigencias, se deberan gestionar por un gestor de residuos debidamente autorizado.

10. Los fitosanitarios caducados solamente pueden gestionarse mediante un gestor de residuos autorizado. Los
envases vacios deben entregarse a los puntos de recogida del sistema colectivo que los ampara o al punto de
venta, previamente enjuagados tres veces cuando se trate de productos liquidos.

Gestion Integrada
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11.La maquinaria utilizada en los tratamientos fitosanitarios se sometera a revision y calibrado periddico todos los
afos por el titular, asi como a las revisiones oficiales establecidas en las disposiciones vigentes en la materia

12.Los volimenes méaximos de caldo y caudal de aire en los tratamientos fitosanitarios se ajustaran a los pardmetros
precisos, teniendo en cuenta el estado fenoldgico del cultivo para obtener la maxima eficacia con la menor dosis.

13.Con objeto de reducir la contaminacién de los cursos de agua se recomienda establecer y mantener méargenes
con cubierta vegetal a los largo de los curso de agua/canales.

14.Con objeto de favorecerla biodiversidad de los ecosistemas agricolas (reservorios de fauna auxiliar) se recomienda
establecer dreas no cultivadas en las proximidades a las parcelas de cultivo.

15. Précticas prohibidas:

» Utilizacién de calendarios de tratamientos, al margen de las intervenciones preventivas debidamente
justificadas.

» Abandonar el control fitosanitario antes de la finalizacién del ciclo vegetativo del cultivo.

> Elvertido, en el aguay en zonas muy préximas a ella, de liquidos procedentes de la limpieza de la maquinaria
de tratamiento.

» Aplicar productos fitosanitarios en condiciones meteoroldgicas desfavorables.

12 | Gestién Integrada
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PRINCIPIOS GESTION INTEGRADA DE PLAGAS

Principios para la aplicacion de la Gestion Integrada de Plagas

De acuerdo con el anexo | del Real Decreto 1311/2012, los principios generales para la Gestion Integrada de Plagas, seran:

a) La prevencién o la disminucion de poblaciones de organismos nocivos hasta niveles no perjudiciales debe
lograrse o propiciarse, entre otras posibilidades, especialmente por:

- rotacién de los cultivos,

- utilizacion de técnicas de cultivo adecuadas (por ejemplo en cultivos herbaceos: técnica de la falsa siembra,
fechas, densidady profundidad de siembra, sistema adecuado de laboreo, ya sea convencional, minimo laboreo
o siembra directa; y en cultivos arbdreos: sistemas de plantacion, fertilizacion, poda y aclareo adecuados),

- utilizacién de material de siembra o plantacién certificado libre de agentes nocivos,

- utilizacién, cuando proceda, de variedades resistentes o tolerantes a los biotipos de los agentes nocivos
predominantes, asi como de simientes y material de multiplicacién normalizados,

- utilizacién de précticas equilibradas de fertilizacidn, enmienda de suelos, riego y drenaje,

- prevencion de la propagacién de organismos nocivos mediante medidas profilacticas (por ejemplo,
limpiando peridédicamente la maquinaria y los equipos, desinfectando herramientas, o cuidando el transito
de aperos, maquinaria y vehiculos entre zonas afectadas y no afectadas),

- proteccién y mejora de los organismos beneficiosos importantes, por ejemplo con medidas fitosanitarias
adecuadas o utilizando infraestructuras ecoldgicas dentro y fuera de los lugares de produccion,

- sueltas o liberaciones de dichos organismos beneficiosos en caso necesario.

b) Los organismos nocivos deben ser objeto de andlisis preventivo y seguimiento durante el cultivo mediante
métodos e instrumentos adecuados, cuando se disponga de ellos. Estos instrumentos adecuados deben incluir
la realizacion de observaciones sobre el terreno y sistemas de alerta, prevision y diagndstico precoz, apoyados
sobre bases cientificas sélidas, asi como las recomendaciones de asesores profesionalmente cualificados.

c) Se debe procurar conocer el historial de campo en lo referente a los cultivos anteriores, las plagas habituales y
el nivel de control obtenido con los métodos empleados. Sobre la base de los resultados de esta vigilancia, los
usuarios profesionales deberén tomar decisiones sobre las estrategias de gestién integrada a seguir, incluyendo
la aplicacién de medidas fitosanitarias y el momento de aplicacién de ellas. Cuando sea posible, antes de efectuar
las medidas de control deberan tenerse en cuenta los umbrales de los organismos nocivos establecidos para la
region, las zonas especificas, los cultivos y las condiciones climéaticas particulares.

d) Los métodos bioldgicos, fisicos y otros no quimicos deberan preferirse a los métodos quimicos. En todo caso, se
emplearadn de forma integrada con los productos fitosanitarios cuando no permitan un control satisfactorio de
las plagas.

e) Los productos fitosanitarios aplicados deberan ser tan especificos para el objetivo como sea posible, y deberan
tener los menores efectos secundarios para la fauna auxiliar, la salud humana, los organismos a los que no se
destine y el medio ambiente, de acuerdo con lo dispuesto entre los articulos 30y 35 del Real Decreto 1311/2012.

f) Los usuarios profesionales deberan limitar la utilizacion de productos fitosanitarios y otras formas de intervencion
alos niveles que sean necesarios, por ejemplo, mediante la optimizacion de las dosis, la reduccion de lafrecuencia
de aplicacién o mediante aplicaciones fraccionadas, teniendo en cuenta que el nivel de riesgo que representan
para la vegetacién debe ser aceptable, que no incrementan el riesgo de desarrollo de resistencias en las
poblaciones de organismos nocivos y que los niveles de intervencion establecidos no suponen ninguna merma
sobre la eficacia de la intervencion realizada. Para este objetivo son muy Utiles las herramientas informéticas de
ayuda a la decisién cuando se dispongan de ellas.

g) Cuando el riesgo de resistencia a una materia activa fitosanitaria sea conocido y cuando el nivel de organismos
nocivos requiera repetir la aplicacién de productos fitosanitarios en los cultivos, deberéan aplicarse las estrategias
disponibles contra la resistencia, con el fin de mantener la eficacia de los productos. Esto debera incluir la
utilizacién de materias activas o mezclas con distintos modos de accién de forma alterna.

h) Los usuarios profesionales deberan comprobar la eficacia de las medidas fitosanitarias aplicadas sobre la base de
los datos registrados sobre la utilizacién de productos fitosanitarios y del seguimiento de los organismos nocivos.

Gestion Integrada
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MEDIDAS ESPECIFICAS PARA ZONAS DE PROTECCION

Medidas especificas para zonas de proteccion

Los medios agrarios espafioles mantienen una importante biodiversidad. Sin embargo, existen datos que indican
que en las Ultimas décadas han disminuido las poblaciones de muchas especies silvestres. Su conservacién es
importante, y por eso el Real Decreto 1311/2012, de 14 de septiembre, y en concreto su articulo 34, pretende, entre
otros objetivos, que se reduzca el riesgo para plantas y animales derivado del uso de productos fitosanitarios en las
zonas de mayor interés.

De este modo, se han identificado estas zonas, que resultan ser las més sensibles por estar en ellas presentes las
especies mas amenazadas, tanto de flora como de fauna. Para definir estas zonas (llamadas “Zonas de proteccién”)
se ha considerado la presencia de especies protegidas en zonas agricolas, la red Natura 2000 y la presencia de masas
de agua. El resultado ha sido una cartografia con tres grandes niveles de riesgo: zonas agricolas, zonas periféricas
(bajo riesgo) y zonas de proteccion (alto riesgo). La metodologia empleada para la delimitacién de estas zonas puede
consultarse en el Anexo |.

Zonificacion
- Zona periférica
- Zona de proteccién

A

DG de Caldss y Evaluacisn
Ambilenial y Meclo Matural
5.5, d= Meadlo Matural

ZOMAS DE PROTECCION DE US0 DE FITOSANITARIOS

Blsboracion: Banco oe Dalos g & Naturezy
Fecha: 5 d= febrero de 2044
Stara & Progesdan:
Farinwis, Demares. Coate y Melie: LT ETRSSE Hoao 35H
Caranian UTH WGEEL Haws 284

Para las zonas de proteccién (en rojo en el mapa) se emiten una serie de recomendaciones para el uso sostenible
de productos fitosanitarios y la conservacién de las especies protegidas. Para las zonas periféricas no se emiten
recomendaciones més allé de las obligaciones legales establecidas en el Real Decreto 1311/2012, de 14 de septiembre.

Consulta a través de SIGPAC

La cartografia de las zonas de proteccidn se puede consultar en el visor SIGPAC: http://sigpac.mapa.es/fega/visor/

Para conocer si una explotacién se encuentra situada en una zona de proteccion, y consultar los detalles de las
parcelas y recintos, se debe acceder a la pestaiia “Consulta” y “Propiedades” en el propio visor.

Gestién Integrada :
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Medidas a aplicar

Para las zonas de proteccién (en rojo en el mapa), se propone la aplicacién de las siguientes medidas:

1.- Contratacién de la figura del asesor como practica recomendada en todas las zonas de proteccion de especies
amenazadas, independientemente de que el cultivo esté declarado como de baja utilizaciéon de productos
fitosanitarios. Con esto se pretende hacer hincapié en la busqueda de la racionalizacién de los tratamientos.

2.- Recomendacién de realizacion de inspecciones de maquinaria cada 2 afios, en lugar de los 3 afios prescritos en
el Real Decreto 1702/2011. Al margen de esto se recomienda realizar por parte del aplicador la comprobacién
de los equipos antes de cada tratamiento.

3.- Utilizacion de boquillas antideriva.

4.- Fomento de la gestién de residuos mediante la contratacion de un gestor de residuos autorizado o laimplantacion
de un sistema de gestién de residuos 'in situ’ en los términos definidos en los articulos 39 y 41 del RD 1311/2012.

5.- Establecimiento de bandas de seguridad mas amplias en relaciéon con masas de agua superficiales cuando se
vayan a realizar tratamientos, regulacién y comprobacién de equipos.

6.- Fomento del uso de productos fitosanitarios no clasificados como peligrosos para el medio ambiente. Se
recomienda evitar los productos etiquetados con los pictogramas siguientes:

7.- Fomento del establecimiento de areas de compensacion ecoldgica y del incremento de zonas en barbecho en
las que no se lleven a cabo tratamientos para favorecer a la fauna y flora silvestre.

8.- Fomentar que se minimice la aplicacién directa de productos fitosanitarios y se reduzcan los potenciales riesgos
de contaminacién difusa en los siguientes tipos de ambientes:

e |ugaresen los que se conservan manchas cercanas de vegetacion natural (bosque, matorral, pastizales...) y/o
existen cursos fluviales o masas de agua en las inmediaciones.

e Elementos que diversifican el paisaje y que son refugio para fauna y flora, como lindes de caminos, riberas de
arroyos, acimulos de piedras, rodales de arboles o matorral, etc. Estos elementos poseen un valor natural y
socioeconémico es muy importante, por ejemplo, al acoger a muchas especies polinizadoras, controladoras
naturales de plagas o cinegéticas, asi como a los insectos y plantas que constituyen su alimento.

e Entorno de cuevas, simas, oquedades, puentes de piedra o edificios singulares que sirvan como refugio a
murciélagos, asi como en sus zonas conocidas de alimentacion.

9. Ensu caso, fomento del uso de semillas no tratadas con fitosanitarios; de ser estrictamente preciso su uso, empleo
de técnicas que mitiguen su toxicidad sobre las aves, como su enterramiento profundo y evitar dejar cualquier
tipo de resto o residuo en el campo.

20  Gestién Integrada
“ de Plagas










Pagina

ARTROPODOS Y VERTEBRADOS CE FICHA
Colaspidema barbarum (Fabricius) = Chrysomela atrum Olivier (CUCA O CUCA

NEGRA DE LA ALFALFA) .ottt 27 51
Holotrichapion pisi (Fabricius) (APION) .....coiiiiiiiiieeee e 27 55
Hypera postica Gyllenhal (GUSANO O CUCA VERDE DE LA ALFALFA) ....ccccooeieienne. 28 59
SItON@ SP. (SITONA) ettt ettt ettt e b e beeteesen 28 65
Acyrthosiphon pisum (Harris) (PULGON VERDE)..........ccooiuiiioeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 29 69
Aphis craccivora Koch (PULGON NEGRO) .o 30 75
Therioaphis trifolii Monell (PULGON MOTEADO) ..ttt 31 81
Sminthurus viridis (Linnaeus) (PULGUILLA DE LA ALFALFA) ..c.ooooiiiiieeeeeeeee 31 87

Spodoptera exigua (Hibner),S. littoralis (Boisduval), Loxostege sticticalis (Linnaeus),
Helicoverpa armigera (Hlbner), Autographa gamma (Linnaeus) (ORUGAS
DEFOLIADORAS) .. oottt ettt ettt et 32 91

Agrotis spp., Peridroma saucia (Hibner) (GUSANOS GRISES O ROSQUILLAS)............ 32 97
Microtus arvalis (Pallas) y M. duodecimcostatus (de Selys-Longchamps) (TOPILLOS).. 33 101

ENFERMEDADES

Ditylenchus dipsaci (Khiin) Filipjev (NEMATODO DEL TALLO DE LA ALFALFA)........... 34 107
Erysiphe polygoni DC., E. pisi DC. (OIDIO DE LA ALFALFA).....ccciiiiiiiiiereceeee 34 111
Peronospora trifoliorum de Bary = Peronospora aestivalis Syd. (MILDIU DE LA

ALFALFA) <ttt ettt 34 115
Pseudopeziza medicaginis (Lib.) Sacc. (VIRUELA DE LA ALFALFA) ....ccccooviiiiiiieie. 35 119
Helicobasidium purpureum (Tul.) Pat. = Rhizoctonia crocorum (Pers.) DC. (MAL

VINOSO DE LA ALFALFA) ..ottt 35 123
Stemphylium botryosum Wallr. (MANCHA FOLIAR DE STEMPHYLIUM) .....ccoeceveuennne. 35 127
Uromyces striatus Schroet. (ROYA DE LA ALFALFA).....coiiiiiiiieeeeeeee 36 131
Verticillium alfalfae H. W. Platt, R. M. Bostock, R. M. Davis & K. V. Subbarao
(VERTICILOSIS O MARCHITEZ DE LA ALFALFA).....coiiiiiiiicceccceeecees 36 135
Phoma medicaginis Malbr. & Roum. = Phoma medicaginis var. medicaginis Q. Chen

& L. Cai (MARCHITEZ DEL TALLO DE LA ALFALFA) c.eiiieeeeeeeeeeeeeeeee e 36 139
Sclerotinia trifoliorum Erikss., S. sclerotiorum (Lib.) de Bary (MAL DEL ESCLEROCIO,

MAL DEL CUELLO DE LA ALFALFA) ...ttt 37 143

Phytophthora megasperma Drechsler, Phytophthora megaspermaf.sp. medicaginis
T.L. Kuan & Erwin (GOMOSIS O PODREDUMBRE HUMEDA DEL CUELLO DE LA

ALFALFA) ettt ettt ettt et n 37 147
Alfalfa mosaic virus - AMV (VIRUS DEL MOSAICO DE LA ALFALFA) ..o 38 151
VIRUS CAUSANTES DE LAS EXCRECENCIAS DE LA ALFALFA ..o 38 155

Gestién Integrada | 23



MALAS HIERBAS

Gestion integrada de malas hierbas en el cultivo de alfalfa ...l 159

Dicotiledéneas anuales: Capsella bursa-pastoris L. (BOLSA DE PASTOR),
Diplotaxis erucoides L. (YERBANA), Lactuca serriola L. (LECHUGUINO), Picris
echioides L. (CERRAJON), Senecio vulgaris L. (HIERBA CANA), Sinapis arvensis
L. (AMARILLERA), Sonchus oleraceus L. (LECHAZINQ), Stellaria media L. (HIERBA
GALLINERA), Veronica persica Poiret (VERONICA) ....ccooiiiiniiiiiiiiicccteeeeeee 39 165

Dicotiledéneas plurianuales: Malva sylvestris L. (MALVA), Plantago lanceolata L.
(LLANTEN), Plantago major L. (LLANTEN MAYOR), Rumex obtusifolius L. (LAMPAZA,
ROMAGUERA), Rumex crispus L. (LENGUA DE BUEY), Taraxacum officinale Weber

(DIENTE DE LEON) ... 39 167
Gramineas Anuales: Lol/ium rigidum Gaudin (VALLICO, MARGALLQO), Poa annua L.

(VERDIN), Avena sterilis L. (AVENA LOCA), eouereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeens 39 169
Gramineas Plurianuales: Sorghum halepense L. (CANOTA) ......ccccoovvevivriiieiereienans 39 170
Parasitas: Cuscuta epithymum L. (CABELLOS, CUSCUTA MALA), Cuscuta

campestris Yunck. (CABELLOS, CUSCUTA BUENA) .....ooiiiieiiteeeeee e 39 170
APENDICE

Recogida de muestras con manga entomoldgica en el cultivo de alfalfa...................... 173

24 Gestién Integrada
de Plagas









CUADRO DE ESTRATEGIA

uolpusnald ep sepipaw se| uod opednibe uey es ‘0dlwinb |011u0d |e eAnRUIS) R BUN J8S UBpand ugiquel anb ‘se|ein) N solpaw SO s0Is) A 02160 |oud810Iq 's021600Iq solpaw so| opeviede 81se us oplbodal uey ag (4)

uoloeUBWIY A

£0S9d ‘BIM|NOLIBY 8p OLIBISIUI
[op SOLIB)IUESO)I4 SOJoNpPOId

ap oJjsibay [ us osn 9)se

eled sopeziiojne SoLe)IUeso))
sojonpoud soj ‘uejsixe anb ap
0Sed |8 Us ‘Jezijin uelpod 8g

UQIOBISPISUOD
9p souep Ussned sojnpe
s0| anb 8jusnoal) 020d $3

sewaA se| ap oJjuap sepifisjoid
Se)s9 Jejse Jod S80Bole UoS

ejeoled e| Us souep

ap sajuapads)ue A 8109
ownn [3p Sajue sojnpe ap
pepijuEo uelB ap eloussald

leusaaul osodau [ap epifes e|
ap sajue opeueb |9 JPNpoU| -

9100 8p

[enyigey einyje e opusAnuiwsip

(018U BIqUIBIOIP) [BUJBAUI
epeJed us 8U09 Un Jezieay -

sente| o/f sejsand se|

Jeuiwis eled a|qisod 0] 0po}
(ou010) 81402 ownIN [0 JeSBIRY -
-9H02 ownn [8p

ebuew
ap ased/sojnpe ap olpall LU [0 Jejnojen

‘eBuew ap sesed ¢ ap eJjsenw
BUN OUN BPED US BJRWO) 8S A $810}08S §
us ejaoted e| eIIPIAIP 8s ey Ge ey zaqg(q

ebuew ap sesed
0l 8p BJjsanw eun elewo} as ey gz ejseH (e

'BASBNW | 8P OYBWE]

(,081 ap ooue = ased |) eaibojowoius
eBUBW 8p 8sed :08.1SaNnW 8p OPOIJIN

8100 Jawid |9 e)Sey [BuIaAUI 0S0da)

SeAljeula)je sepIpajy

OU SeAJe| Se| 8p |0Ju0 |9 eled SajUe SO}|Npe ap pepnued uelb | |ap epljes el apsap A ‘802 ownin [ap selue | (NOIdY) Isid
so9jwinb sojusiweles} o opluyyap ey s ON | eun ap eroussaid ejosjep 8s IS | ‘0U0o [ Us sojnpe ap ugioe|qod ef jewns3 | uoideyalijojoH

souep

uod sejueld ap opewixoide sleyusaiod jop

uoioun; us eley as ebeyd e| ap eroussaid

B| 9p UoIoeIO[eA B| Bnb 0] Jod seAle| se)

ajuswzeole aboda. ou ealbojowoius ebuew

B| WO G| 9p SOUSW aual} ejjej[e e| opuens

ebuew ap ased

Jod senle| ap olpsw OJaWNU 9 BJend|ed

8H0J [9 8S 08.1S9NW BPEI Bp SOpe)|nsal So| Uo)

Jejue|ape 0 Jlusnlajul
ou ;W0 (g & Jouadng (p ‘ebuew ap sesed G op
eBuBwW op esedjsene) SseJjsanw ¢ elezileal as ey 0} e ey z aq (q
uoloeuswIy A 0Z W0 09 8 0% 8q (0 ebuew ap sesed (| ap eaSaNW
80S9( ‘einynouby ap ousisiull 8p BWO) BUN BJEZI[RAI BS BY 7 BISEH (B
P SOLIE}IUBSO}IS S01NPOld SinqeIn | efuew sp ased/senle|
ap o:m_m oy o U oSN 3150 eluabioyy oseydip |o Jod opioale 0L WO oy gL aq(q ‘BJjsenw e| ap ouewe| (v4v4v
eled sopeziojne SOLIB)IUBSO} ) Sense] ap einjeu 00169j0lq j04u0 senle| p eouasald 08} p eaibojowolus V130 VH9IN
sojonpoud soj ‘uejsixe anb ap [0 180810ne 8pand soowynb U0 0 SBJUBPING ebuew ap mmmn_o_om:woss.% OpOBIN vond o
0SB0 |9 Ud ‘Iezinn .csuoa ag sojonpoud ep ugioeayde ey souep uoo mmEm_Q.% . voN) wnae
R Jonpay ‘s|quodsip oaibgjolg | W0 G, € ooy (e soynpe soJawud so| 8p ugdslep |  ejawoshiyy
S9|epoJ 0 S000} e epejel eale |9 oIpaw unBuiu 8)sixa ou anbuny o 0 WO G}, € Jousju| B| U0 ‘(seuoz unbas ‘olunf-oziew) ouesan = wnJeqieq
Jpnpal ajqisod eas anb aidwalg so9160jo1q soIpajy :ejue|d e[ ap einyy 8U0J [0 Jejuejepy | -esenewld us eieziesl as ojuaiwinbes (3| ewspidsejo)
(x) oo1winb josu09 e sajedioupd

sebe|d

Gestion Integrada

de Plagas |



GUIA DE ALFALFA

uolpusnald ep sepipaw se| uod opednibe uey es ‘odlwinb |011u0d |e eAlRUIS) R BUN J8S UBpand ugiquel anb ‘'se|ein) N solpaw SO s0Is) A 02169 |oud810Iq 's021600Iq solpaw so| opevnede 81se us oplbodal uey ag ()

uoleuBWIY A

BIS9d ‘BInynauby ap ousisiuIp
[op SOLEB}IUESO}I SO}oNpPOId

ap oJjsibay [ us osn 8)s8

eled SOpeziIojNe SOLE}IUBSO))
sojonpoud soj ‘uejsixa anb ap
0SB |9 Ud ‘Iezi|iyn uespod 8g

91100 ap Yo} B BWIX0Jd 9)S0
ou anb aidwsals A sopezijeiouah

ebe|d e| ejuoo

JlUBAJB)UI Bp pepISadau g
eol|dwi ou e2169jo0wous
ebueuw ap sedsanu

Us so)jnpe ap pepiued
uelb ep eroussaid e

UOIOBIBPISUOD Bp Souep
asned ebe|d ejse anb [enyigey 000d Anw s3

souep ap erouasald 8|qisod e Jejosjep
eled ejoaled e| Jjeuoddadsul salejdwale
8p oJalinU URJG UN Je)uodus ap 0sed ug

ebuew ap sesed ¢ op eljsenw

BUN OUN BPED US BJBWO) 8S A $810}08S §
us ejealed e| eJipIAp 8seYGeeYZag(q

ebuew ap sesed
0l 8p BJjsanw eun elewo} as ey Z ejse (e
‘BJjSenu e| 8p oyewe|

eoibojowojus ebuew uoo
seJjsonu ap epiBodal eun as.iezijesl apand

A ssjuepodwi soyep op (vNOLIS)
0SB |9 Ud eayisnl 8s 0j0S sopezijesauab soyeq 9102 [0 Jejuejepy | (SoonsielorIed) SOUBp Bp [BNSIA UQIDBAISS]Q ‘ds euoyis
souep uoo sejue|d ap
opewixolde alejusalod |ap ugioun} us eley
as ebed e| ap eiouasaid e| ap ugioeIojeA
g| anb 0] Jod seAle| Se| 8jusLIZEIe
26093, ou eaibiojowojus efuew ej wo
G| op SousW aual} ejjejle e| opuens
9100 [0
JEJUE[OpE O JIUBAIBU ebuew sp ased Jod seale| ap olpsw
ou :wo (g e Jopadng (0 0Jalinu |9 eJeNoJed 8s 08Jjsenul Bped Uo)
uolejuBWIY A ebuew ebuew ap sased G ap eJjsonw
8089 ‘einynolby ap ousisIulp ap ased/seAle| 0z BUN 0OUN EPED UB BJBWO} 8S A $210}08S §
[op SOLIB)IUBSO)I4 SO1oNPOId ‘W9 09 B G| ap eIy (q us eeosed e| lipIAp 8s BY G B BY Z 8 (4
ap oJjsibay [ us osn 9)se ) SIU0jjnIna 6 d
g K einue sepsjdAyjeg senle| So[eululis) EDUeLl 8p Ssse
eled SOpEZLIONE SOLEYUESO}Y ap sapioysesed so| ebed ese $8)0.q US S8JUSPIAS 0} @p BAS8NW BUN BJBWO) 8S BY 7 BISeH (e
sopnpoud SO| UEjSIXa enb ep 21q0s Usouafe anb einjeu | SOUEP U0 sejueld ap ‘BJSANW B| 8P OUBWE|
0Sed |8 Ud ‘Jezijin uelpod 8g 001Bo[01q (010 [0 Jsoioney | % S WO G, € Jouiajul 9109 |9 Jejuejepy (VATV4TV
A sejueld se| ap ey (e (,081 8p 02Je = ased |) ealbojowojue
Jelixne euney | apand ‘sajenyno ojA ugiouanald Jue|d se| sp eanjy sejsend Jeuiwe esed (a)0d . v13a 3ay3A
. ebuBw op ased :08.1seNnwW ap OpoId|\
©| 9P UOIOBAISSUOD B| OPOUI 9} op sepipawW ap UgIoeZI|NN | {(pepa | op [eniigey einjje | opusionpa.l vonoo
9P OpUBIDBIOAR) ‘SOLIESBIBULI 9lueIpaW ‘soolwinb sojonpoud | JoAew e eiouela|o) JoAey) ‘0JoUS 0 BIGUISIOIP) [BUIBAUI seuoz se| unbas ‘opunbas |o ONVSNO)
SOjuaIWelel) JeyiAs sjuepodul sa ap uooealide | Jionpay sejue|d se| ap einyje epeled Us 81109 Un Jezijess 0 [ 0 809 Jawud |9 BIsey [eulaAul 0sodal [ap eapsod
‘leaijde ap pepisaosu e| Jenjea] $09160]01q SoIpa| B| 9p UQIOUN} US BlIEA | OUIBIAUI US Opeueb |8 Jionpodul | epies e| apsep elezieal as ojusiwinbes |3 esadAy
(x) oo1winb josu09 e sajedioupd
SeAljeuId)je sepipajy sebe|d

Gestidén Integrada

. de Plagas

28



CUADRO DE ESTRATEGIA

uolpusnald ep sepipaw se| uod opednibe uey es ‘0dlwinb |011u0d |e eAnRUIS) R BUN J8S UBpand ugiquel anb ‘se|ein) N solpaw SO s0Is) A 02160 |oud810Iq 's021600Iq solpaw so| opeviede 81se us oplbodal uey ag (4)

uoeBUBWIY A

£0S9d ‘BIn)|nobY ap OLSJSIUI
|op SOLB}IUESO)I4 SOJoNpOoId

ap onsifay |9 us osn 8)sd

eJed SOpeZII0}Ne SOLB}UBSO})
sojonpoud soj ‘ueysixe anb ap
0SB |9 Ud “Iezijin uespod 83

ebe|d e| ap ojusiwIdEpNIOa)
A serousysisal Jeoonoud uspand
SOLIBS893UU| SOJUBIWEJEJ} SO

$8|EPOJ 0 SOJ0} B BPEJEJ} EDIE |9
Jpnpai 8|qisod eas anb aidwalg

[ednjeu 02169]01q

[043u03 |8 A sojeinjeu sobiwaus
ap UQIOBAIBSUOD B| J828J0AR) BJed
Jepod uis ejjeyje ap seluely Jefog

Bjlejje e

us sauobind so| ap |eanjeu [0u0d
[o ua ayuepodwi Anw jaded un
ueuadwasap sousboiedowoius
soBuoy A sapioyisesed ‘(soo
aJus ‘sopujw A sopigeu
‘SOPLOJ0JUE ‘SOPIMIS ‘Sedosio
'SOpI[aUI2209) salopepaldaq
soa1Bojoiq soipay

(+) 091wInb |osyu0d e
SeAjeula)[e SepIpajy

sauobjnd
0L /telxne |, Aey 1s ‘osed
unbuiu us Jejel; oN

Olle}
/sauobind g} o ebuew
ap ased/sauobind

00 :wo oG e Jouadng (o

o||ey/sauobind

08-0/ 0 ebuew ap

ased;sauobind ooy
"wo g egzad(g

Olle}

/sauobind o¢ 0 ebuew

ap ased/sauobind opg¢
JW GZ B Jouajul enyy (B

;(oyusIwIN8ID Jokew
U0d Bloue.a|0} JoAB|N)
sejue|d se| ap einyje
B| 9p UQIoun} Us eliep

8100 |0 Jejuejepy

s0|e} 8p epIBooal B U0d eiey
9s uoloewss e| A ‘eloeolje apJaid ebuew
B| WO G|, 8p SOUsW 8ual) Bjjel|e B] opuen)

ojey/sauobind ap olpaw ,u
|8 Jejnojed A eaue|q elepueq eun us S99
selieA soj|e) so| Jead|0b ‘sosed soquie ug

Soj[e} 0}, op ensanw
| oun epea ua Jabodal A $810j09s

¥ ejeoJed e|JIpIAIp ey G e Z 8C (q
Bez-61z us oplI0dal Un

opuainbis sojje} g Jabodal :ey g eiseH (e

:s0j[e} ap 0ad|ob A epifoday -
ebuew ap ased Jod sauobjnd ap
OIpsW OJBWNU [o Jejnojed sosed soquie Ug

ebuew ap sesed G ap ensenw
| oun epea ua Jab0dal A $810}08S
¥ ejeoled efJipIAp 'ey G e Z 8q (g
ebuew
ap sased (| op eJjsenw | ey z BISeH (e
:(,081 @p oole
| = ased |) eaibojowojus ebuew ap ased -

:08J158NW 8P SOPOIS|\

soAens oJad
sepi|ed seinjesadwia) Uoo ‘ou0]o A oueJaA
‘esonewid us ojusiwinbes |9 elez|es) 8

(3ay3an

NO91INd)
wnsid

uoydisoypfay

sojediound
sebe|d

Gestion Integrada

de Plagas |



GUIA DE ALFALFA

uolpusnald ep sepipaw se| uod opednibe uey es ‘odlwinb |011u0d |e eAlRUIS) R BUN J8S UBpand ugiquel anb ‘'se|ein) N solpaw SO s0Is) A 02169 |oud810Iq 's021600Iq solpaw so| opevnede 81se us oplbodal uey ag ()

uoleBUBWIY A

£0S9d ‘BIn)|noLbY ap OLSJSIUI
|op SOLEB}IUESO)I4 SOJoNpOoId

ap oJjsibay [ us osn 8)sd

eJed SOpeZIIo}Ne SOLEB}UBSO})
sojonpoud soj ‘ueysixa anb ap
0SB |9 Ud “Iezijin uespod 8g

ebe|d e| ap ojusiwIdEpNIOa)
A serousysisal Jeoonoud uspand
SOLIBS893UU| SOJUBIWE}EJ} SO

S8|EpOJ 0 SO0} B BPEJRJ} BAJE |9
Jpnpai 8|qisod eas anb aidwalg

[ednjeu 02169]01q

[043u09 |8 A sojeinjeu sobiwaus
ap UQIOBAIBSUOD B| J828J0AR) BJed
Jepod uis ejjeyje ap seluely Jefog

Bjlejje e

us sauobind so| ap |eanjeu [0Juod
[o us syuepodwi Anw jaded un
ueuadwasap sousboiedowoius
sobuoy A sepioyisesed ‘(sono
aJus ‘sopujw A sopigeu
‘SOpLIgI0Ue ‘SOpI)S ‘Sedoslio
‘SOpI[euI2209) salopepaldaq
soa1Bojoiq soipay

(+) 091wInb |osyu0d e
SeAjeula)[e SepIpajy

sauobjnd
0L /2elixne | Aey is ‘osed
unbuiu us Jejel; oN

Olle}
/sauobind go| o ebuew
ap ased/sauobind

006G :wo oG e Jouadng (o

oj|ey/sauobind

08-0/ 0 ebuew ap

ased;sauobind ooy
Two 05 e Gz aqa (g

Olle}

/sauobind ¢ 0 ebuew

ap ased/sauobind opg¢
;W0 Gg e Jouajul einyy (8
;(oyusIwIN8ID Jokew
Uu0d eloue.a|0} JoAB|N)
sejue|d se| ap einyje
B| 9p UQIouN} Us BlLIBA

8100 [0 Jejuejepy

s0||e} ap epiBooal B Uod eiey
9s uoloewss e| A ‘eloeolje apJaid ebuew
B| WO G|, 8p SOUsW 8ual) Bjjel[e B| opueny

ojey/sauobind ap olpaw ,u
[0 Jejnojes A eoue|q efepueq eun ua s
Sellen soj|e} so| Jead|ob ‘sosed soquie u3
SOj[e} 0} 9p esisanw
| oun epea ua Jab0dal A $810j08s
v ejeoled efJIpIAp 'ey G e Z 8q (q
Bez-61z us oplioda.) un
opuainbis sojje} o Jabodai iey g eiseH (e
:s0j|e} ap 0ad|0b A epiBoday -
ebuew ap ased Jod sauobjnd ap
OlpaUW 0JaWNU |8 JB[Nojed SOSed soquie U3
ebuew ap sesed G ap ensenw
| oun epea ua Jab0dal A $810}08S
¥ ejeoled efJipIAp 'ey G e Z 8q (g
ebuew
ap sased (| op eJjsenw | ey z BISeH (e
(,08 @p 00se
| = ased |) eaibojowojus ebuew ap ased -
:08/)89NW 8P SOPOIOIN
sanens osad

sepifeo seameladwia) Uod ‘0uojo A ouelan
‘eJonewild us ojusiwinGss |9 eleziesl oS

(o¥9aN

NO91INd)
BI0AIIJBID

siydy

sojediound
sebe|d

Gestién Integrada

. de Plagas

30



CUADRO DE ESTRATEGIA

uolpusnald ep sepipaw se| uod opednibe uey es ‘0dlwinb |011u0d |e eAnRUIS) R BUN J8S UBpand ugiquel anb ‘se|ein) N solpaw SO s0Is) A 02160 |oud810Iq 's021600Iq solpaw so| opeviede 81se us oplbodal uey ag (4)

uoloeUBWIY A

8089 ‘einynolby ap ousisIul
|op SOLE}UEeS0}I{ S0}ONpo.d

ap onsifay |9 us osn a)se

eled sopeziojne sole)uesoyy

S0S0||10JE SO[9NS U0D SBUOZ U
A sepenod ugioal sejaled us ‘ugoelue|dwi

sojonpoud soj ‘ueysixe anb ap S0JOAGS SBUIOJUIS ap oue [o uglouale |eadse Jeysaid A<“_.,_‘4“_“_W__M
0Sed |8 Ud ‘Jezijin uelpod 8g : souep A sauolejqod | ‘souep uoo sejued ap [ensiA UQIDeAIBS|Q
uoa sefoy ap % 0 1P v11IN91nd)
A Jionpal eJed opeuef (o Jionposu|
SOpEJIde $9|EpOI 0 SO0} seuw uod sejue|d :sajepo. pepawny epeAs|s A sanens SIPLIA
SO| B OJuBlWe)Rl) |8 JIoNpay us 0 sopezijesausb soyeq 8109 |3 JBJUBjpY senjesadws) Uod 0yojo A esanewnd ug | snunypuiwg
so||e} ap epibooal e| uod eley
8s uoIoBWINSS B| A ‘e1oedle apJald ebuew
B| WO G|, 9P SOUSW dUal} Bjjeyje e| opuen)
o|[ey/sauobind ap oipsw U
[0 Jeinojed A eaue|q efepueq eun us $a99A
SelieA so||e} so| Jead|ob ‘sosed soquie u3j
SO|[e} 0} 9p esisenw
sauobind | oun eped ua Jabodal A s810}08S
oL /Lelixne | Aey Is ‘osed y ejeoted ejipiap iey G e Z 8q (q
unbuu us sejel; oN Bez-61z us opui0dal un
ol opuainbis soj[e} o Jobodai iey g eiseH (e
/sauobind o o ebuew :s0j|ey ap 0ad|ob A epifoday -
| A ap ased/sauofjnd ebuew ap ased Jod sauobjnd ap
_ uoIDEUBWIY eanjeu 0216ojolq | 0OE :wd OG & Joliadng (o OlpaW 0JaWNU [8 JeNJ[Ed SOSEI SOquIe U3
953 ‘eimnoLy 3p OLBASIUIN j04u0 18 £ sefeinjeu soblwiaud ojes ebuew ap sesed ¢ ap ensanw
18P SOLEIUESO}l3 SONPOId | 5p ugioensesu0D | Jedaione) eled | sauofind og o eBuew P 5 § \m y
op onisifiay [ Us 0SN 8183 | 1ey100 uis eyjeyle ap seluey Jefog ap ased/sauobind | OUIN EpEO U9 J9bood] f 5810085
eJed SOpeZIIOINE SOLIBJIUBSO) ' ' . U.Eo / ° _m (  ejooed e| JIpIAp ey G e Z 8Q (9
sojonpoud soj ‘uejsixa anb ap Bjejle & 00c :wb 0g & G¢ 8 {q ebuew
0sed |9 Ud ‘Iez||in uelpod ag | UB seuobjnd so| ap [eJnjeu |04u0d Olle} ap sased (| ap ensanw | ey z eiseH (e
b [0 us ayuepodwi Anw joded un | /seuobind g} o efuew (.08l 8P COIE
EDE|d B| 8p OJuBIWIDAPNIdBI | yeyaduwesep sousbojedowojus | ap esed/sauobind oo w0
A seiousysisal 1eoonoud uspand sobuoy A sapioyseled (so5j0 | :wd Gz e Jousjul einyy (e | = osed |) eolbojowojus ebuew 8p aseq -
S0LIBS328UU| SOJUBIWE)Rl} SOT 21JUB ‘SOpUIL A SOPIGRU (coWIBIo Jokew :08/158NW 8P SOPOIOI (OaVLON
"S8|epol _mmu__ooecm ‘sopils ‘sedostio uo9 elouela|o) Jokep) 009S djusIqUIe NO91nd)
05000} & Bpe)eJ) BaJE |3 JIonpal SOPI[9UI9002) saiopepaidag sejue(d se| ap einje A seinjesadws) seyje uoo syuswiediound 11j0414}
9|qisod eas anb aidwalg s02160]01q SOIpa\ B| 9p UQIoUN} US BlIBA 8109 |9 JBjUBjepY ‘OuBJaA U OJuslwInbas [0 eiezieal 85 | siydeouay
(x) oo1winb josu09 e sajedioupd
SeAljeuId)je sepipajy sebe|d

Gestion Integrada

de Plagas |



GUIA DE ALFALFA

uouanald ep sepipaw se| uod opednibe uey as ‘odiwinb [01u0d

|e eAneussyje eun Jas uspand ugiquiel anb ‘ssjeinynd solpaw so7 'sodis)y A sod16ojoudslolq ‘'s0d160]01q solpaw so| opeuede 81se Us opibodal uey 8 ()

uooeUBWIY A

£0S9d ‘BIM|NOLIBY 8p OLIBISIUI
[op SOlIB)IUBSO)I4 SOJONPOId

ap oJjsibay [ us osn 9)se

eled sopeziIojne SoLIe)IUeSO})
sojonpoud soj ‘ueysixa anb ap
0Sed |8 Ud ‘Jezijijn uelpod oS

[enjeu 02160]01q [013U0D

[9 0]|8 uod A sajeinjeu sobiwaus
s0| Jod sepeuod seuoz se| ap
UoIoRZIU0|098) B Jeyjioe} apand
Jepod uis ejjeyje ap seluely Jefog

BJ[ej[e Ua eloedla NS opeqolduiod
s ou anbune “dds spo.by ap
|03u09 |8 eJed (" *selsjoeq
‘snuin) sousBojedowojus

seale| A sednd Jinjsap e
UQIOB)SBUI B [SAIU |3 JINUIWSIP

(e1p o euenp opns o | sepor ommc_woﬁwm_ww@mo@wwv apand ugioejue(dwi e| ap sajue (4ejnasndaio 0 BUINJOOU PEpIAOE UBUaI (svT1InDSOY
IP 18 SJUEINP OfeNS | plofjoesuiolq A Sipqel0ielaf 08100 [ ‘0SED Jalnbjend u3 | seAle| sej) sepepod sejueld ap UQPBAIBSIQ 0 S3SID
U3 Sepe.isjus SeAle]) Jadapleje A ewsuisuia)s sapadsa SONVSN9)

[e 0 J823UBWE [E Op|ED 8P SE| 8p SOpOjewau ap soyep ebe|d ejsa uoa sews|qoid 909 |9 SeJ} 8j0Jqal |9 erones
SaUaWN|OA Soyfe Jedide 0 0gad aseq e sojonpo.d uaysix3 uo9 0 sepenod sejueld opIua) Y Jousjue oAlnd | ua A oAln |ap uogioejuedw ap esods e| us ewo.pLiad
ap ewloj ua sojonpoud Jesdw3 soaiBojoiq solpay | ap eAneayiubis epuasald [0 1S ejjej|e Jeiquias JeyAg |  Sjuswiedadse elezjeal as ojusiwinBes |3 |  “dds sposby
[eanjeu 09160]0Iq [04U0D
[o 0]|8 U9 A sejeinjeu sobiwause
s0| Jod Sepeuod Seuoz se| ap
uQIoBZ|UO|098] B| Jey|1oe} apand
Jel09 uls ejjeyje ap seluel} Jefeq
[ednjeu 02169joIq
uoIB UBWINY A [03u00 un JaoJafe uspend 9jUBW.|qeIapISu0d 8anpal as ebuel e
80S9d ‘BIN)|NoLBY ap OLBJSIUI (019 ‘sopiqeJed ‘sossydonau 8p BIOBIYS B| ‘W G|, 8ual) ejlejle e| opuen)
[ap SoLIe)lueS0}l4 S0}oNpoId ‘SOpIgeu ‘SOpLIQIOILE) ebuew ap ased Jod seale| ap
%_o oysifiey o us osn ajse salopepaidap n_u_m%_s_weg 0IpaW 0J3LINU [ JE[NO[ED SOSED SOqUIE U
cinuapsdspeaony | omooose
0529 [ U8 JeZ]j3N Ueipod ag Bjlejfe Ua EI0BA NS | oun epea us JaBooal £ saiojss SY9ONY0)
990U02S9p &S anbune ‘seiopel|ojep { ua epdoJed el IpIAId lBY G B Z 8 (g ewweb
S3/epoJ 0 SO0} B BPE}El} BAIE |9 sebn.o ap sa109dss seuen ap ebuew eydeibojny
Jonpal |qisod eas anb audwalg [0J3u02 |3 eJed (**seusjoeq ap sased (| ap ejseNW | Yy Z elseH (e ‘eiabiuiie
e 20 0ONRLE | ) S : Logyapcom —osed )| ol
e sieiop °S A enbixa 'S Jejel] A smpqeuiciay A eeweug eolfiojowoyua ebuey :0aljsanw ap OOl oBo50X07
esabiuiie “H A sieiop) -s ‘enbixa S9109ds3 SE| 8p Sopojeway SOpIOB|e}Sa UdIDal Saleyjeje s A ]
‘S Op SeleAle| Sase} selawid 9p 9seq e sojonpoud usisixg ebuew 8109 [op sandsap uglouse [e1padss ‘0uojo 'S ‘enbixa
se| esjuo9 sjuswiediouud Jenjoy so21Bojoiq soIpajy ap ased Jod senle| G| 809 |9 Jejuejepy B OUBJAA 8P EJeZI[eal 8s ojualwinbas |3 esajdopods
(x) oo1winb josu09 e sajedioupd
SeAljeuId)je sepipajy sebe|d

Gestidén Integrada

. de Plagas

32



CUADRO DE ESTRATEGIA

uolpusnald ep sepipaw se| uod opednibe uey es ‘0dlwinb |011u0d |e eAnRUIS) R BUN J8S UBpand ugiquel anb ‘se|ein) N solpaw SO s0Is) A 02160 |oud810Iq 's021600Iq solpaw so| opeviede 81se us oplbodal uey ag (4)

uoeUBWIY A

BIS9d ‘BIN}ndLbY 8p OLSJSIUI
|op SOLEB}IUESO}I4 SOJoNpPOId

ap onsifay [ us osn 8)sd

eJed SOpezII0jNe SOLB}UBSO})
sojonpoud soj ‘ueysixe anb ap
0SB |9 Ud ‘Iezijin uespod 83

JopeBiwny ap jouied

U092 opezijeroadss euos.ad

Jod sopeoi|de Jas uspand

0]0S Sopezuojne sojonpo.d

so| A opeziojne gjse ou
S8jue|NBEOIUE SEPIDRUBPO SO|
ap odwied us osn [o ‘sjuslujen;oe
‘anb ajusse.d Jaus|

seJanblipew se| ap sea0q

Se| 9p J0LIBIXa [0 Ud 0 SOpE)ISuBl)
SEeW S0JapUas SO| Ud Sepenyis
sedweyy :ouisadwe ojjido|

seAoe sesado) se| ap

B00( B| 8P JOLIBIUI [ U8 Sepejesul

sedwey) :0sueLg)ipaw ojjidog
S02IS1} SOIPaN

salopepaldap so| e sopsuodxe
A sojidoy ap epijes e Jeaonoid
eJed sejaoled se| ap ugioepunul
0/A 0UBLI8} [BP UQIOOWSY

(-019 ‘eZnyYo8| ‘ojRoIuIRD)
sajeinjeu saiopepaidap soj
Jod sesa.d se| ap ugIo8)8p

gl Jeyjioe} eled sosspesod
A opiu seled ap ugloejeisu|
sod1Bojoiq soipay

() 091wnb jos3u0 [e
SeAljeulsjje sepipajy

02169|01q [043u02

op sepipaw op ofode
[ uod A sejenyna o/A
sealjuanald sepipau
ap uoloejuswa|du

B| SJuelpal Seyjeje
se| op olouew |o
Jeydepe s|qepuswoos.
opuals ‘oBsall ap
SBIOUapIAS UB)Id)ap
as anb e Jeladss ou
‘o[1doy ap eolWwapud
Bl1ouasald uod seuoz ug

‘oAonpoJdal opejse ns
BJUSNO UB JaU8) 0LIeS808U
BlIes ‘sauoioejqod

SB| JRUOION|OAS B UBA
OWOD 8p UQIOBLISA

BUN J90BY Bl

Oue |ap e20d9 SO
eJed |enygey sleyusaiod
[e Jouiadns esS ‘sewape

‘anb s0AIN08SU0D

sopoliad sop a.ud

seinjded uoo sedwel;
U09 0 SEAIOB SBINY U0D
sowel; ap slejusdlod
[o U OJusWaIIY|

a|qisod opunjoid
Sew O] 08J0ge| UN 0GeD B JeAJ)|
‘OAl}ND |9 JejueAd) [ap sandsa(

SOLIES808U UBaS OU Opuen
oball ap sogny so| Jenal A sobali
SO| 8p BIOUBNJAI} B JRjUSWNE
‘OUe |e ZaA eun sousw [e
Sejealed Se| ajusw|ejo} Jepunuy

[eusaAul osodai ap

ope)sa 0j0apad us 9|qisod .0
Ssew 0] ejjejje e Jefop A $8}02
SO| 8P BIOUBNDA B| JEJUSWSIOU|

seyia|ef ap sewsjsis so| ap
UQI22N.3SUOD B OPUBYNILIP 0]aNS
|op ugioejoedwod e| Jejusune
apand opeuef ap epesjus e

SOue ¢ eped
Z9A BUN ‘sousw |e ‘Ioge| ejse
asopugnidal ‘leussaul 0sodal
ap eooda ua (esisel 0 epelb)
sajeoladns seloge) Jezijeay

:Sew 0 Soue g ap Sejjejje ug

Seuoz

Se}se Us sjuasa.d e1se ebed e
IS |e}obaA eLBIgND €| Bp |0.JU0d
A Jeanna uis sejusoefpe seuoz
A sauablew ap uginoadsuy

ebe|d e| ap elouasaid uod
sega.led us opunjoid 0aioge]
:uoioejuejdwi | ap sajuy

sesanBlpew se| sjusweurjejned opuepunul
0 sedwely opueeisul sjussald ai0adss e|
JewJiyuog ‘saroadse seujo Jod sepednao n
sepeuopueqe sesanblpew Jagey apand

(ugioeziio)ne eysadau sedwely
ap UQIoee)SUl B7) UOIORISS Jod ZoA eun
‘SoUBW |e ‘sauoioewi}sa Se| Jezijeay

(oweu; eped

us edweJ; |) seanided uod sedwesy ap 0
SEAIJOB Seiny Uod sowel; ap alejusalod
[© ‘Opl10da) BpPED U ‘Jejndjed ‘Wz 0 G|
3P BINYOUE BUN UOD ‘W ¢ 9p SOWel) us
SOPIPIAIP ‘W (0| Bp SOpILI0JaI JezZel|

:uoioe|qod ap pepIsuap e| ap UoIoBWINST

SOPEABIX3IWSS SOUIWLED ‘S0seD sounbje
ua ‘A e1lal) 8P SOINDJIUOW U0D seianBupey
SNje}SoaWI3ponp "I

seiny se| ap B20q B| U9 S00S8.j So|ejeban
S0}sal 8 UQIoRINWINOE A SB)UsI08)
SBUOIOBARDX® ‘S00S3.] SOJUBLIAIOXD
UBAIBSQO 8S ‘pepiAne Aey opuens

uoloejUBWIfe Bp SBu0Z o/A

Seiny a.jus So||luIWeD ap sepal A seusiqe
$B20q U0D SeJanblipew ap erousssld
sifeate 'y

(soT111dol)
snjejsoaidaponp
‘W ‘sijease
snjoJaIp

s9jediound
sebe|d

Gestion Integrada

de Plagas |



GUIA DE ALFALFA

uolpusnald ep sepipaw se| uod opednibe uey es ‘odlwinb |011u0d |e eAlRUIS) R BUN J8S UBpand ugiquel anb ‘'se|ein) N solpaw SO s0Is) A 02169 |oud810Iq 's021600Iq solpaw so| opevnede 81se us oplbodal uey ag ()

uolBUBWIY A

BWSJSIS [8p OjNOQUI Jerowiss eJed
sojsl Jeunal A 800 Jawud [o Jejuejepy

ouJalAul
us sejnjueld ap erousAiniadns

OUJBIAUI [B UOJBIAINBICOS
ou anb sepeuep sejue|d ap eroussald e| Jod
SOJoAJed 8p ‘Oue opunBes [ Us ‘eIoUBISIX]

obuoy |ep ool |e apuodse.iod
anb s1b elouss8I0|d BUN 8281edE SPAUS |8 UT

29504 ‘BININOUBY 80 OLBISIL sea|bojoloa)aw e| Jejuswne eJed eueidws} (
mn_ wo:ﬂ_m _c.mw.m _ U& owd .o___>_ S8UOI0IPU09 Se) A elanewud Us 0AN |9 Jeiquias seloy se| ap zey |9 Us SeaNJojd Seuoz <“_._<"_._ev.
! w ol mwmo Wuh_ 5 oﬂw:W wm SELIOJUJS SO| Bp UQISUBIXd 0 J899|qe)Sa ‘S9|qISuas Seuoz uj 0 Sojualles|juewe ap ugiouede | JeAIasqQ Vi mm_@m._m_w_m

P OASIDoY | ) B| 9P UQIOUN} US JIUBAJIBIY| 1IEA)
eled sopeziiojne soLe)uesoy ousbojed |e pepijiqisuss OAlJNO [op uoloejueidwi |  eJodsouoiad
sojonpoud soj ‘uejsixe anb ap ugloenjoe ap sejelquin [e1oUB.8|0} 8p opeld sjusia)ip Uoo op eoods e| us sjuswiediound ‘sepawny | = wnioljojL)
0sed |9 Ud ‘Iez|jin uelpod 8g opluyep Uey 8s ON | S9|el0JaW0d SepepaLieA ap os|dw3 sesonewd us elezieal as ojusiwinbas (3 | elodsouolad
SOpEOE}. SO|01|0} SO| BP SPAUS |8 US OW0D
—— Zey [0 Ud OJUB) ‘0ZIUS9-080eSHB 8jusLIaAs| 0

A w:w m_% seoiB6ojolos)aw ouoanbue|q oyow ap s10adss eun ap ‘saienbal
mn_ wo:“,_m _c.mw,m | uwo owd .o“__>_ S9UOIDIPUOD Se| A ——— seyouew usdalede ‘sauangl sojje; A seloy us
18P SOLEYIUESO}l S0)NPOId SEUIOJUJS SO| Bp UQISUBIXd IO 0pO} 81q0s BAJaSqO s eald)} eifojojewouls e

ap onsifay |9 us osn a)se €] 9p UOIOUN] UB JIUBAIBIY| ap ese} g| Jionpau A ojnagul Jeuiwl|d (v47v47V V1
eled sopeziiojne soLe)uesoyy 7 : eled afelloj |9 sjuswepidel opuel)al seasay) seinjeladwsy A pepawny efeq op | 3@ oraio) 1sid
sojonpoud soj ‘uejsixe anb ap ugloenjoe ap sejelquin A 9|q1sod oleq sew 0] 81400 |9 | SeUOIIPUOI U0 eJarewd ap soidiound e ueleziess | '3 ‘luobAjod
0sed |9 Ud ‘Iezijin uelpod 8g oplulep Uey as oN opuezijeal ebais e| Jeyuejppy | s sojusiwinBas so| ‘erousjersid ejje ap seuoz u3j aydisfig
e|eo.ed
e| eBall s opuend uezueAe anb sajualj 0 Sojepol
: wo_nﬁ_“mcow oU saj0ads® Jew.o} Usjens seuenw o sepelolie sejued se
U090 (sajuepodwi ugloe}sajul ap
SB[OAIU 8D 0SBD U8 Sew 0 SOUB seloy A $8)01q US $8UOIORI0J093(] -
-€) SBLO0I SOAI}ND Bp SBUOIOBJ0Y BU0J0D
sepejselu sejeosed op e| A SO||e} SO| Bp 8SB( Bl US SBIN0II8U SBUOZ -
(sepejoajul sejaied | o 4 enbe op epenus g Jeyng $0102 SOpNUBJUB A SopeydulY
ap nMn_E_xoa aleuaip) | SOpNU 09 ‘OPEBIJO.1E OJUBIWINAID U0 SO|fey -
e|a0.ed B| Us UQIDO8UI Bp SEPE}SaJUI OU SE[8ale )
_ uoejuBWIY A obsau |8 A seaibojoiosjow B SOpOjeWaU ap BIOUSIBJSUE) ‘3P elouasald €] JenSSG0 (

B2Sad ‘BIn}noLby ap oLsIsIUIN VAV
oD SOLELLESOLl 4 SOIMDO) SOUOIIPUOD SE| ‘SeWojuls e| Jeyias eled Jebn| ownin us pepIAljoeUl v13a
18P SOLE}IUESO}l SO)NPOId SO| 9p UQISUS)X® B| ap sepejsajul sejaosed se| Jepod A B 9SBj BUN U8 UBJJUS O UsJaNW SOpojewsu So|

ap oJisibay 9 us osn 9)sd O711vL13a

. uoIauN} Us JIUBAIBIUJ 91100 ap elieuinbew ej Jeidwi] ‘seinjesadwa) ap epigns e uod ‘anb eA sap09 )

eled SOpeZIIOINE SOLIBJIUBSO}) OQOLVIAN
_ soJawiid SOp SO| SOPE}Isje Sew JaA Ug|ans ag d

sojonpoud soj ‘uejsixa anb ap uoIoUBAIB)UI Bp Solelquin oueyuesoyy suodesed loesaip

0sed |9 Ud ‘Jezijin uelpod oS oplulep Uey as oN U0O BPEOIILSD B|jILUSS JezZI|in elonewd us elezieal es oyusiwinbes |3 | snyousiAig
(4) o91wiNnb [os3u09 |e sajediouud

SeAljeua)je sepipaj\ sapepaw.ajul

Gestidén Integrada

. de Plagas

34



CUADRO DE ESTRATEGIA

uolpusnald ep sepipaw se| uod opednibe uey es ‘0dlwinb |011u0d |e eAnRUIS) R BUN J8S UBpand ugiquel anb ‘se|ein) N solpaw SO s0Is) A 02160 |oud810Iq 's021600Iq solpaw so| opeviede 81se us oplbodal uey ag (4)

uolBUBWINY A
BIS9d ‘BInynouby ap ouaisIuIp

sealbojoloa)aW
S9UOIDIPUOD Se| A

sepe||ojop ajuswelanas sejueld
ap elousseld ‘(selel) sesuajul Anw $8U0II9BUI U

o|[LIeWE 0|2y un Jod SEpespol ‘0IN9SO UQLIBW
allwj| |8 A 0.e[2 J0j0D 8P 0JJUBD [8 U0 ‘S8JeAD

I8P SOLIEJIUESO} 4 SORNPOId SBWOJUJS SO| 8P UQISUB)Xd ‘SauoLlew seyouew seyanbad ap ugieAIasqQ (NNIAHAIW3LS
op onisibay |9 Us osn ajsd B| 8p UQIdUN} US JIusAIsU| 30 4vIiod
eJed SOpeZzIIo}Ne SOLB}UBSO}) & : obuoy [ap sojnbedoud so| ueibnjeu SESOIAN|| VHONVIN)
sojonpoud soj ‘uejsixe anb ap uoloenjoe ap sajeJquin s opuop slelio) ap sojsal So| ap seaods us sjuswieloadss ‘ouojo ap soidiound wnsoAnoq
0SB0 |9 Ud ‘Jez|nn ueipod ag Ooplulep Uey as ON epides epelijal A 81109 |9p OJUEjepY € OURJAA [0 9psap elez|jeal as ojuaiwinbes (3 | wnyAydwe)s

092B|0IA

10|02 8p SBu0Z U0J 0jjand A $89JeJ Bp BIUSSald

SOue O} odwed | us Aey [e1abon

e 8p opoliad un U3 eyjeyje ueAnjou BSEWOI SBW OpUENd ‘0U0jo |8 A OUBJSA |9 B4)Ud

0u anb SOAYIO U0 JEJOI BUBIAUOD _o_me.wo_._ cm:_uo 8s soe| M: _mo 9 co_wc_m_ xmﬁm

BIOUSPIOUI B)je U0J Sejedled ug : ua Iep | 8P UDISUSIXS B

(eleualp ‘peps) (sono uoo
_ ugelusLry A ejeaJed e| ap ofsaul ONHND |9 JEUEASI o asopueuoisn) A 0pusIdald UeA S[epol SO|) (vaTv4TY
BIS3d ‘BInynauby ap oLaISIuI % 0OlIBS928U Jos apand sopipusixa q 5 v13d
ap SOUEJILESO]I SORNPOI 3P SBUOIDIPUOI SB| Anuw $62p0J 100 Se[a0sed U3 Soye Sew 0 $al} op sejedied us syusweIBu OSONIATY)
_ oD OnSIBos 16 US 0S 5153 SBWOJUJS SO| 8P UQISUB)Xd ‘seyenw o sepiwiidap sejueid ap sopeywiap LINI0905

P OLISIDOY | } B| 8p UQIdUN} US JIusAIBU| Sopejosje sojepol Anw sejepos 0 $020} ap ugidLiede e| Jejo.uo)
eJed SOpeZII0}Ne SOLB}UBSO}) so| ap seyue(d Se| JNAsap A Jeouey BIU0JI0ZIYY
sojonpoud soj ‘uejsixe anb ap uoIoenjoe ap sajeJquin : 0U0J0 |op oIl | = wnaindind
0SB0 |9 Ud ‘Jez|nn ueipod ag Ooplulep Uey as ON ejeaJed e| ap aleualp [op elolBY | |9 BISBY OURISA [0 OPSAp OJUBIWINGSS |8 Jezi|eay | wnipIseqoaljoy

seolbojoloa)aW a|qisod ajuswepides
SOU0IIPU0I Se| A sew o] alelio} o Jeanal A 8409 |9

SEWOJUIS SO| 8P UQISUB]Xe Jejuejope so o|qelesuooe sew o S001|0} UB SBUOIS3| SESOJaWNU

B[ 9P UQIoUN) US JIusAISU| apuelb s epejosje UQISUSIXd Bl IS U092 ‘seanolojo sejued ap sejepo. ap uoiLedy

P sepejoaje sejue|d se| op "8)uepuUNaJIO eluel) | BIndso opled UugioeIo|0d A ww z e z‘p ap swuoyund

29SO ‘BIMINOLBY 5 w__o m__w_\ 0jo.Jesap [o Jojewoldwod | eun opuaknjoul syuswiepidel asiefas 010adse oo seyouew ap ugoliede e| uod ‘sefeq

%_ wo:“,_m _c.mw,m _ nmo ow_ .o.g_>_ uspand ojo1j0; Jod uagap ‘sopejwiep uaiq ueiss A Sseuw se| us ajuawiediouud ‘ejeye ap seloy se| us

18P SOLIEY } SORNPO.Id S8UOIS9| OF Seun ap S0Sud)xe 000d UOS S8jepol SO| IS Uejsaljiuew 8s anb SBWOUJS SO| 8p UQIOBAISSIOD
ap oysibay [o us osn 8jse UQIN8Je 8P SBIBAIN (v4Iv4Iv V1
eled SOpEZIIOINE SOLIBJIUBSO}) & : e[edJed e| Us pepawIajus sopejue|dwi ugioal | 3@ V13NYHIA)
sojonpoud soj ‘uejsixe anb ap uoIoeN]oR 9p Saelquin e| 9p elous)sisiad e Jejias eled sodwed us syusw|eloadss ‘se100 sownn A | siuibeaipaw
0SBD |9 Ud ‘Jezijin uespod ag OpluLBp UBY 8S ON | 8102 ownn |9 us ebals e| Jejuejepy soJowlld SO Us eiezijeal as ojuslwinbes |3 | ezizeadopnasq

(4) o91wiNnb [os3u09 |e sajediouud

SeAljeula)jje sepIpajy sapepauLdjul

Gestion Integrada

de Plagas |



GUIA DE ALFALFA

uolpusnald ep sepipaw se| uod opednibe uey es ‘odlwinb |011u0d |e eAlRUIS) R BUN J8S UBpand ugiquel anb ‘'se|ein) N solpaw SO s0Is) A 02169 |oud810Iq 's021600Iq solpaw so| opevnede 81se us oplbodal uey ag ()

aseq ns Us sopioalBauus

S0j[e} uod A sepeljojep ‘sejusjjLiewe sejued ap (v41v41v
‘SOSUB)Xe ANl OU ‘S8|BPO. 8P BLIOJES|E BIOUSSaId v13ad
O711vL13a
pepawW.ajus k| p elouapIoul el Jewrse
20594 ‘BN :o_acwom%wcmhnﬂ A seaifojoi08)aW $91q1da0sNs 0U $3108dsd U0O UOVEIOY eled [B1oUBSa S8 OAIND |9p Seleq sew saped NM&M_MM_M%
%_ wo__“ﬂ_u\ _c.mwM | cwm owd .o.h_>_ SBUOIDIPUOD Se| A ouabojed |ap SB[ US SEWOJUJS 9p [BUBWISS UQIDBAISS]O BT o .b..a\_
18P SOLE}IUESO}l S0)NPOId SBWO}UIS SO| Bp UQISUS)IXd 11| EPEILISI BjjiWaS ap 08|dw3
ap oJjsibay [ us osn 8)sd Seasal) seinjesadws) | siuibesipaw
B| 9p UOIouN} Ud JIUSAIBU|
eled sopeziiojne Sole)uesoy BJSASS Blousploul A se)uepunge SeiAn|| 8p BIOUS]SIXS E| B BIJOSE ewoyd =
sojonpoud soj ‘uesixa anb ap UQIOBN}OE 9p S8jBIqWIN ap osed ua A erousjeraid e)e uod | as ousbojed |ap ojjo.iesap |9 anb e ‘elanewnd | siubesipaw
0SB |9 Ud ‘Jezijin uespod 8g oplulap Uey as ON sejaoued us )09 [ap OuB|BPY B BPO} SJUBIN BJEZI[BS) 8S OJUBIWINGSS |3 ewoyd
015 ‘S8.01 sopejosjul eA sodwed ap sejusiusnold
m%m:omwmu_w_cw soJade ap epe.jus | Jejins A au0d
m_oem.m_m_ ap omw%: ap eleuInbew e| JejosjuIseQ UQIOB)SBJUI B [SAIU O}[e U0 Se|edled
woiwotooasy | pisyussosmsaung | o eoun Lo oo
_%_c mo__ﬂ__w_c.mmM_u_vw%w_uo.h_\n_,_ SBUOIIPUOD Se| A eAnjour anb soAlNd ap UQIdE)OY poidiould] P s ep el d E.ﬁﬂm
ap o1jsiBay [0 Ua 08N 0150 SEWO}UIS SO| Bp UQISUS)IXd ejooied e| ap aleualp ueng ajuajed h.m__e OjuaIwes)|LEewe A Sojie} ap UOIDeIasap Z3LHONVIN O
B| 9p UoIouN} Ud JIUsAIB| uo9 ‘sepjedap sejueld ap eroussald e| Jenssqo
eJed sopeziiojne SoLe}UEeso} SISOTIDILYIN)
_ BPEJLINSD BYjiLss Jezinn
sojonpoJd soj ‘uejsixa anb ap uoIoeN}oR 9p SaRIqIN pepawny A sepijeo seinjesaduis) Uod sjuswferoadsa aejjeje
0SeD |9 Ud ‘Iezijin uespod 8g oplulap Uey as ON SBJUBIS|0} SBIBAIIND B OSN ‘esanewd us elezijeas as ojusiwinbss |3 wnij[Ia1 4
uolBUBWINY A
momo% Mﬂ%m%m wu%%ww_m_u_h_\,_ UQIOBI|0}op 8P SOI9ASS SBWIOJUIS U0D A Sejus|jiewe
I8P SOLIEJIUESO}l SOJNPOId sefoy uoo sejue|d ap $9[ep0. Bp BIUBSAId
ap oJjsibay |8 us 0sn 8)sd
eled sopezliojne Sole)uesoy seoifojoloa)a 0zi[o1 opied 0 01n2s0 opJed 4002 Bp W G0 B
sojonpoud soj ‘ueysixe anb ap $9UOIDIPUOD Se| A Z'0 op sejmsnd seusnbad usdaiede apuop ‘soj|e}
0SB |9 Ud ‘Iezijin uespod 8g SBWO}UIS SO| Bp UQISUB)IXd S0| $893A B A ‘sefoy Se| ap $aAuB 8 JBAIBSqQ (
B| 9P UQIoUN} UB JIUSAIBU| VA1va1Y
pepaw.ajus e| ap elousploUl a|qisod sjuswepidel sew o afelio} pepawny A einjeiadws) epeAS|S UOD OpIodIoA.) | 1 3d VAOY)
B| OpUBJBPISUOI SB|qejual uQIoBN}O. 9p S8jBIqWIN [0 Jednas A |enyiqey 8109 ap einjje | A S pepawliajua e| ap 0]j0.Iesap [ anb eA ouelan snjeL)s
UB)NSa1 OU SOjuBIWE)R)} SO oplulap Uey as ON €| OpuUaIoNpal 802 |8 Jejue|apY | op [eul A eianewud us eleziesl 8s ouaiwinbas |3 saafwoun
(4) o91wiNnb [os3u09 |e s9jediound
SeAljeuld)je sepipajy sapepawdjug

36 | Gestién Integrada

. de Plagas



CUADRO DE ESTRATEGIA

uolpusnald ep sepipaw se| uod opednibe uey es ‘0dlwinb |011u0d |e eAnRUIS) R BUN J8S UBpand ugiquel anb ‘se|ein) N solpaw SO s0Is) A 02160 |oud810Iq 's021600Iq solpaw so| opeviede 81se us oplbodal uey ag (4)

enisalboid apenw A ean0I08U
A epezebjope |ediould zjes uod ‘sejus|jewe
‘sejiyosew sejueld ap sosladsip sajepo.

us erouasald ‘sopios|geise eA sodwed ug (v4Tv4Y
(eleuaup) ¥1300713n3
eiaased el on obsau EPENJSPE UQIOEZ|IS olle} jop eseq e| A zjes e op ojjond | 7130 YAIWNH
uotoejuawiIly A ap ﬁ_V\ A mmo_m_o_woﬁme 0UBLIB) [9p UOIDE[OA |op eAljoe aiquinpaipod uod sepequiny seinueld | 3Y9NNATYA0d
momm% Mﬂ%m%m wn %%ww_m_u_h_\/_ sou o_w_? cosel A | e A oBou op odwen jop 008100 08N ap eouasald e| Jeriasqo ‘sauangl SoAnno ug %:w%w_“,_www
! m o mwwm %_ o oW:ﬂ mm_ SELUOJUJS SO| Bp UQISUBIXS | |9 S)uBIpall SOJUSIWEIIBYIUS JBJIAS | SOPIOS|]eISe UgIoal SOAND Ud Opo} 81GOS ‘sopauny i ..um .
P 04SIDoY | i B| 9P UQIdUN) US JIusAISU| A ejeased e| ap aleuaup [o Jelolopy | A s0osal) souojo A seienewd us epueibiA [e1oads] .%
eled SOpeZIIOINE SOLIBJIUBSO}) eusiadsebaw o
sojonpoud soj ‘uelsixa anb ap UQIoeN}OE Bp S8jeJquIN "SajUB)SISal OAln |3p uoioejuedwi op opouad |  ‘euuadsebow
0sed |8 Ud ‘Jezijin uelpod oS opluyep uey as oN | sodnoos ojA sepepaliea ap ogjdwg | |9 us sjuswiediould eleziesl as ojusiwinBes |3 | esoypydoihyy
uotoejuswIy A
B3S9d ‘eI noLBY ap ousISIUIN
_mw www_w%%woﬂw_ﬂ wwm”wﬁm_ sajusoefpe sejueld Jeziuojod sjuswenjuans
eied mo MN.:oﬂM SoLE _cmww | A 8)uepuNdIO 0[aNS | UBIGUIE) JIPBAUI 9]9NS
moﬂo%w 4 o“ _csw_.xoﬂ.%c mﬁ anb oj[e} [op aseq e| op oble| 0] e ouanbueq
0SB [0 UB ‘IezIjn Uelpod ag SOAIJ09UI S0I00J9[9S8 8p eloussald 0S0UOPOBE O}jEOII UN 3P BIOUBISIX® “eloneWyd U (
SOIENNGS SEINIONNSS g Jeziwiuiw eled oussiaul [ap epeba| O|[e} [op 8seq A Bu0I0d | UB (BPUE|] ACLLERAS
sels co_oms Bl B ow: Mz d seolfiojooa)aw | e| op sejue sajejeban sojsal A aleuo) aIquinpaipod) Sewojuls ap [BNSIA UOIDBAIBSGQ 30 0113N9
| op UoIoeINpeLl €| sonp sauoilpuod se| A | ap a|qisod pepiues Jofew | Jenoy . 13avI
9S OpUEBNI ZBOIS SeW OpUsIS SEUIOJLIS SO] O LOISUBIXD pepawisjus e | ‘019043193
‘ugioeoljde ap ojusiow |8 opeb| : o 0120.9]0S3 9P [BW [P BIOUSPIOUI B| | 9P UQISUs)Xa A erousploul | eJed s001310 Ueynsal 134 IVIN)
B| 9p UQIoUN} US JIUBAIBY|
B]S9 OJUBIWERI) [P OX3 |9 gjuawieAnealiubis Jonpal ep zedeo anb (seoasayj) ualq sew setarewnd ap soidiouud | wnJionoJsjas
anbune ‘e1oealo elsId opessow uooenioe ap sejelquin | owsiuesaw [edipuud |9 sa [elaaewld £ S011} BIUBUWIBAISBIXD OU SOUJBIAUI) Sopawiny A | *S ‘winJojjoL)
uey seaibun; seroueisns seunbly opluyep Uey as oN |  eJquiais el ‘sauoioejueld seasnu ug S00s8.) Sopolad Us elezijeal 8s ojusiwinbes |3 BIU0IB[IS
(4) o91wiNnb [os3u09 |e s9jediound
SeAljeua)je sepipaj\ sapepaw.ajul

Gestion Integrada

de Plagas |



GUIA DE ALFALFA

uolpusnald ep sepipaw se| uod opednibe uey es ‘odlwinb |011u0d |e eAlRUIS) R BUN J8S UBpand ugiquel anb ‘'se|ein) N solpaw SO s0Is) A 02169 |oud810Iq 's021600Iq solpaw so| opevnede 81se us oplbodal uey ag ()

uoloejuswiIly A

BIS9d ‘eInyndLby ap oUaSIul
|op SOLE)UES0}I{ S0}0NpoId

ap oJjsibay | us osn 8)se

eJed SOpeZII0}Ne SOLB}UBSO})
sojonpoJd soj ‘uejsixa anb ap
0SB |9 Us ‘Iezijin uespod 8g

pepalLIalus B| 8p

uoisiadsip e| Jionpai e JingLjuod v41v41v V130
apand (eyjejje e| op sauobind (ejieyle e| ap seuobind SVION3OFM0X3
13 ‘BI0A120B1D ") J0JOBA 9P 19/ ‘BI0NI2984D *Y/) SNUIA SO| B oLoJeJoqe| sv13d
|0Ju09 |8 esed sopezione UQIOBN}OE B S8leJqUIN | UQISIWSUEY) Bl 8p 8|gqesuodsal Jojoan us 091souBeIp [9p UQIOBWLINU0D A 0AIN |9 SAINVSNVI
seploioasul ap os|dws 3 oplulep Uey 8s ON | [ap |09 e ueAngLiuod anb sejjenby U8 SBI0US09J0X8 Bp SEWOjUIS Bp UQIOBAISSAQ SNYIA
uoloejuswIy A
€058 ‘elnjnouiby ap OLBISUI olojeloqe| us 0ansoubelp A Jeze |e oansanw
_owuwwﬂmww_%mﬁ_v%__ wwmuwﬂm_ aJainbal UgI293JUI 8P [9AIU [BP UQIJBWIISS BT
eled sopeziiojne soLe)uesoy seuwiojujs uod sejueld ap
sojonpoJd soj ‘uejsixa anb ap uoiodoud e e Jouadns Anwi Jas apand ugioejoaje
0Sed |9 U ‘Iez|in uelpod 8g ap |9 |8 0Jad ‘UQIa9BUI BIIPUI BIOUSSAId (VAV41V V1
SN [9p LoISIadSIp NS ‘UQINOBUI BP BIOUSSNE SJUSWELIES3I8U mm_mmuo.._wﬂmm_n_v\_@
: A _ BOIPUI OU SBLUOJUJS 8P BIOUSSNE B
B| Jej0juod eled S80BILS LUOS OU UQIOOBUI 8P SOPEAS|d ANY - SNJIA
(sauobind) sa.10308A SO| BJJUOD uoIoeN}oe 9p SveIqn seleyusaiod uod ejjiwas ap $8}0| BOIRWOJUISE B)UBLIS)USNIAI} alesow
SEPIONOaSUI SOJUBIWER]} SO oplulep Uey as oN ap eiquials e| ‘a|qisod o] us ‘JeyAg $3 ANV Jod epesned pepaluiajus e ejejy
(x) o91WiINnb [o13u09 |E sajediouud
SeAljeua)je sepipaj\ sapepaw.ajul

38 | Gestién Integrada

. de Plagas



CUADRO DE ESTRATEGIA

uoejusWIY A oS8 ‘einynolby

B OLIBJSIUI| [op SOLIB}IUESO)I S0}oNPO.Id
ap ois1fay |9 US SOPEZIIoINE SOLEUBSO)
sojonpoud soj Jezijnn uelpod 83

SEPEZIIOJNE SBAIJOB SELISJEW S8)UBIaYp

SE| B 8)udl) $0109dS8 B1)US PEpI|IgISUSS op
SEeloUBIB)Ip SepedJew UsjsIxa anb ejuano
US Opuslus) ‘pepljeul} ejse uod sopeljsital
ug)se anb sodlyjoadss sepioigiay asiesjdwa
uapand seaujwelb Se| ap [044U0D 9 BIBd

OAIJOB OJUBIWINBID
us A epejjo.iesap Sew Jejsa agap egialy
elew e| anb so| us soseo Aey ‘oblequie
uIs sespepioA sefoy sesewiid se| op
uoiolede e| e oiAeld SBUOPS|I}09 B OPEISe
|o 8 pepljigisuss JoAew ap ojusWOW

|o |yuawiesausb ‘erousbisweisod ap
sepioigiay eled ‘Seauopa|iodlp ug

elousbiawaald us sopezlione
SEepIoIgJay Ua)sIxa sajenue so10adsa
SE| ap |04)u0J |8 eled SOSED soyaNW U3

sajusjsisal sauoioe|qod ap

uonsab ap soidiound soj Jeaide A ugioe
8P SOpoW SOJUNSIP U0D SEPIDIqIaY Jeulaye
‘SOPEZI|IIN [0U0 B SOIPSW SO| OWIXeW
e JealyisianIp ojo eled ‘sepioigiay e
BIOUS)SISa. Bp UoIoLede | JejiAs ap Jejel]

pepiiqisuss

Jofew eJjsenw eqJaly ejew e| opuena
Jenjoe ap Ul 8 UOD 0]|0.1IBSSP 8P SOIPEISa
soJawilid So| Us SojuBILE)EI SO| JBZIjeay

$9|02.91)S0
s0| 0 obial ap enbe |o ‘opeueb |9 ‘eleuinbew g
ajueIpalu e[aoJed e| Ua SE||IWSS 8p BPEIUS | JeyA]

Sa|qIxa)} Se||LeA ap epelb e| 0 ealejol

epelb ‘JoynaoiqiA ‘sosade so.0 anus ‘Jesjdwa epand oS
"[01JUCD B SOOIUBIBLI SOPOJOW Bp PepIAISaIfe e uaiq
Anw epodos ejjeje €7 *SCOIUEIBL SOIPSW B UOIDEZIINN

sequely sejew ap euasald | 80npal ‘OulsIAUI [ap
SejUe 8)0Jqal oW [8 OPUBYOBAQIdY ‘[eUIsAUl 08.0)SEd

ejueld
B| BJI[IGOP OAISBOX8 SO IS ‘OAI}ND |9p SOpepISadau
se| e asJejsnle age(q “opeusboljiu opeuoqy

ejued e| op Jobi |3 8)obe ou anb elousndsly
BUN U0J A ‘BllRUEp UIS ‘8)0iga] 0ABNU UN BIOIUI
BU0J0D B| anb ap sajuy "ebais ap ejousnoail A eaod3

OAI}|ND |9p 0]j0.JBSAp UaNng A elousoseu
e| eyjioe} ugisiadse Jod obal |3 “obsl op ewalsIS

elonewld ap eiquials

B 9|quajaud $3 ‘sewsiw Se| ap [03u02 |9 esed A
‘eionewlid A ouojo uos ‘sjqisod sajue o] sequaly
se[ew se| uod oAljedwod eas oAlN |8 anb A epidel
uoioe[ejsul eun JinBasuod eled "equisls 8p seaod3

B|llwas e| ap
elousbiaws | Jeinbase eled sjuaiouns enjesadwsa)
A pepawny ‘aAens ugloeoedwod ‘sauouias} uis A oul

OUBJI8] "BIGWIBIS B| B S8UB 0UB.IS] [op Uoloeledald

(111 [013U0D 8P BIO}} BUN B
uooelelsul e| Jyiwad ou esed sjusioyns pepioipoliad
e| U0o £ |qisod 0010 8p UQIoIdUBIAYIP JOARW B| UOD

SOAIND Jeuls)|y “epelql|inba SOAND 8p UQIoRj0Y

Se||lwas
ap pepijues uelb eun ap
uoonpoud e| JeyiAs esed

‘eqJaly ejew e[ ap UQIoeIOj}
Bl 8p Sejue aidwials Jenjoy

0]|01Jesap ns ap
solpe)ss soJauld so| us
2onpoJd as ‘eqaly ejew e
ap pepljiqisuss Jokew ap
ojuaWIow |9 ‘lessuab ug

(opesjdwsa [oju02

ap opojow A OAlNo ap
ugIoenyis epeo e asiejdepe
usqgap ‘soAljejualio

uos sojep sojs3)

alledns e| ap eIn}agod
ap 9, z :sejenueunid ug -

aliadns g

8p BINLIBYOI 8P 9% Z Un 0
[Ww/sejued G :sajenue ug -
:ap Jied e sjuepoduwi

198 B BZUBIWIOD ‘Bglaly
elew sp pepisuap &7

Uu01999]0931 A 8102

ap eleuinbew e| ap sepepol
SE| 9p 0}0949 0 08}0sId
OAIS80X3 U0I Sepealeyous
SBUOZ US)SIXe 0 BINISND ap
elouasald e| e109)9p s IS
uglouaje [e1oadse Jejsald

Jlusniajul eled

08UQP| O)UBLIOW [ OWOD |Se
‘OpENdJapE SeW |0JU02 Bp
opojoW |9 Jeujw.ayep eled
‘BpEasap OU egJalY EEW | 8p
02160|0uB} OpE}SS |8 JBdYNUSP|

aloiadns
B ap Ojualwligna ap (%)
aleyusdlod us :sejenueun|d -

aloladns e[ ap ojusIWLIgNd
ap (%) aleyusniod o W
Jod sejueid us :sajenuy -

‘BQJOIY BJEW B| 8P PEPISUSP
el Jewnss eled ejgoled
B| 8P [BNSIA UQIOBAIBSIQ

PepIoX0joNy

A eipua)sisal ‘epius)qo
BIOBIS B| 8P UQION|0AD

e| e ‘sepioiqiey Jes|dwe
ap 0SED |8 Ud ‘UgIouale
[e1oadsa uoo ‘ejealed el ap
[BLIOISIY [0 BJUBND US Jaus]

(YN3ng vLNasno
‘SO T173aV0) Suisaduwied ejnasng

(VIV ¥LNOSND
'S0T138V0) wnuwihyyds einasn)
sejiseled

(VLONVO) esuadsjey wnybios
sajenueln|d seaujwels

(YOO1VYN3AY) Siusjs eusay
(N|@y3n) enuue eod

(0OTVOMVYIN
‘00ITIVA) wnpibu wnijo]
sajenuy seaujwels)

(NO31
30 3LN3IQ) ejeuilyo wnoexese]

(A3Ng 3a YNONIT1) sndswo xewny

(YH3INOVINOY
‘YZVdINYT) SMIjojIsniqo xawny

(YOAVIN NI LN 17) Jofew obejueld
(NILNY17) eejosoue obejueld

(VATVIN) SLysenjhs enjepy
s9jenuenn|d seauopa|i}oaiq

(VOINOY3A) eaisiad eguois)

(VHaNITIVO
VaY3IH) elpew euej)s

(ONIZYHOF7) snaoessjo snyouos
(VHITTIYVINY) Sisuense sideurs
(YNVO Yay3IH) suebjna ojoousg
(NOPYYY30) saproiyos suoid
(ONINDNHOFT) EloLsS BINJIET
(YNVEYIA) sepioanss sixejoidiq

(doLSvd
30 ¥S109) suojsed-esing ejjasden
sajenue seauopa|ioiq

seqJaly sejep

Gestion Integrada

de Plagas |












METODOLOGIA PARA DEFINIR ZONAS DE PROTECCION

Metodologia empleada para la definicion de las Zonas de Proteccion

La metodologia seguida para la delimitacién cartogréfica de las Zonas de Proteccion, a los efectos del Plan de Accidn
Nacional de Uso Sostenible de Productos Fitosanitarios, ha seguido una estructura jerarquica de inclusion de distintas
capas cartograficas, que se muestra a continuacion:

1. Especies protegidas y Red Natura 2000

Se consideran las especies presentes en el Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas que podrian verse afectadas
negativamente por el empleo de productos fitosanitarios y los territorios incluidos en la Red Natura 2000. La definicién
de las zonas de proteccidn se basa en el siguiente indice’:

| =3 2(PE)+5 VU + RN

PE = nimero de especies catalogadas “En Peligro de Extincion”
VU= nlimero de especies catalogadas "Vulnerables”

RN = se refiere a si el territorio esté incluido en la Red Natura 2000, en cuyo caso toma valor uno

Por tanto, para cada cuadricula UTM se obtiene un valor. Este indice se calcula a escala nacional de forma preliminar
a fin de realizar una clasificacion de las cuadriculas en dos rangos (proteccién media -Zonas Periféricas- o alta -Zonas
de Proteccion- a efectos del uso de fitosanitarios, segun el valor de cada cuadricula) realizado mediante anélisis de
"Cortes naturales” (Natural breaks)?. Los rangos de valores que ha ofrecido este método son los siguientes:

Rango de proteccion Valores de las cuadriculas Valores de las
en la Peninsula cuadriculas en Canarias
Medfol(.Zonas 1-2 1-9
Periféricas)
Alto (Zonas de >a 59

Proteccion)

Una vez definido el punto de corte se debe asegurar que todos los rios y arroyos (las corrientes y superficies de agua,
AG, segun viene definido en SIGPAC), estan incluidas en la zona de proteccion. Ello se hace por el especial interés de
la conservacion de estos medios acuéticos. Para ello, se ha debido recalcular el indice como sigue.

Para la Peninsula y Baleares:
I=> 2(PE)+> VU +RN + 5 (AG)
Para Canarias:

| =3 2(PE)+ 5 VU + RN + 10 (AG)

1. Se utilizan cuadriculas UTM de 10x10 km para las especies, ya que la informacién sobre su distribucion se encuentra en este formato
en el Inventario Espafiol del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad (desarrollado por el Real Decreto 556/2011, de 20 de abril). Para
Red Natura 2000 y corrientes y superficies de agua se emplean poligonos, al disponerse de cartografias mas detalladas.

2. Natural breaks: Este método identifica saltos importantes en la secuencia de valores para crear clases o rangos, a través de la
aplicacion de una férmula estadistica (Férmula de Jenks) que minimiza la variacion entre cada clase.
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En relacidn a las especies catalogadas consideradas, se han tenido en cuenta todas aquellas para las que, estando
incluidas en el Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas, se dispone de informacién acerca de su distribucion
geogréfica de los siguientes grupos taxonémicos: flora, invertebrados, peces, anfibios y reptiles. Para aves y
mamiferos, se han considerado Uinicamente aquellas especies asociadas a medios agrarios o acuéticos continentales
y, por tanto, expuestas a posibles impactos derivados del uso de productos fitosanitarios.

La lista completa de especies consideradas se muestra en el Anexo Il.

2.Usos del suelo

Se ha realizado un filtrado de la informacién resultante, clasificada segun los dos rangos definidos (Zonas de
Proteccion y Periféricas), incluyendo Unicamente la superficie cuyo uso del suelo corresponde a cultivos (seguin los
usos del suelo definidos en el SIGPAC). Se excluyen por tanto los usos siguientes: viales (CA), edificaciones (ED),
forestal (FO), suelos improductivos (IM), pasto con arbolado (PA), pasto arbustivo (PR), pastizal (PS), zona urbana (ZU)
y zona censurada (ZV).

3. Parcelas SIGPAC

Con la finalidad de que el producto final se presente en formato facilmente consultable a través de SIGPAC, la
clasificacion de las parcelas (derivada del resultado expuesto en los dos primeros pasos) ha sido corregida en aquellas
parcelas parcialmente afectadas por Zonas de Proteccién. De este modo, se ha homogeneizado la consideracion de
cada parcela.

Para ello, las parcelas con mas de un 50% de su superficie en Zona de Protecciéon han sido consideradas en sutotalidad
como Zonas de Proteccion. Por contra, aquellas con menos de un 50% de su superficie en Zonas de Proteccién han
sido excluidas completamente de ésta, pasando a ser consideras como Zona Periférica.

Del mismo modo, las parcelas con mas de un 50% de su superficie incluida en la Zona Periférica han sido calificadas
en su totalidad en esta categoria, mientras que aquellas con menos de un 50% de su superficie en Zona Periférica han
sido excluidas completamente de ésta.

4. Humedales

Finalmente, se han considerado como Zonas de Proteccién todos los Humedales de Importancia Internacional
incluidos en la Lista del Convenio de Ramsar presentes en Esparia, debido al interés de la conservacién de la
biodiversidad que albergan.
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ESPECIES DE LAS ZONAS DE PROTECCION
Especies empleadas para la definicion de las Zonas de Proteccion.

Especies catalogadas "Vulnerable” o “En peligro de extincion” empleadas para la definicién de las Zonas de Proteccion. Se
consideran Unicamente las poblaciones catalogadas a que se refiere el anejo del Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero.

1. Fauna

Invertebrados

Cangrejo de rio (Austropotamobius pallipes); Oxygastra curtisii; Macromia splendens; Margaritona (Margaritifera
auricularia); Osmoderma eremita; Buprestis splendens; Baetica ustulata; Pimelia de las arenas (Pimelia granulicollis);
Escarabajo resorte (Limoniscus violaceus); Lindenia tetraphylla; Nifia de Sierra Nevada (Polyommatus golgus); Cucujus
cinnaberinus; Cigarron palo palmero (Acrostira euphorbiae); Opilidon cavernicola majorero (Maiorerus randoi);
Hormiguera oscura (Phengaris nausithous); Theodoxus velascoi

Vertebrados

Mamiferos: Musarafia canaria (Crocidura canariensis); Desman ibérico (Galemys pyrenaicus); Murcielago de cueva
(Miniopterus schreibersii); Murciélago ratonero forestal (Myotis bechsteinii); Murciélago ratonero mediano (Myotis
blythii); Murciélago patudo (Myotis capaccinii); Murciélago de Geoffroy o de oreja partida (Myotis emarginatus);
Murciélago ratonero grande (Myotis myotis); Murciélgo bigotudo (Myotis mystacinus); Néctulo grande (Nyctalus
lasiopterus); Néctulo mediano (Nyctalus noctula); Orejado canario (Plecotus teneriffae); Murciélago mediterraneo
de herradura (Rhinolophus euryale); Murciélago grande de herradura (Rhinolophus ferrumequinum); Murciélago
mediterraneo de herradura (Rhinolophus mehelyi).

Aves: Alzacola (Cercotrichas galactotes); Alondra de Dupont (Chersophilus duponti); Avutarda hubara (Chlamydotis
undulada); Aguilucho cenizo (Circus pygargus); Corredor sahariano (Cursorius cursor); Focha moruna (Fulica cristata);
Alcaudodn chico (Lanius minor); Cerceta pardilla (Marmaronetta angustirostris); Milano real (Milvus milvus); Malvasia
cabeciblanca (Oxyura leucocephala); Ganga comun (Pterocles alchata); Ortega (Pterocles orientalis); Tarabilla canaria
(Saxicola dacotiae); Sisébn comun (Tetrax tetrax); Torillo (Turnix sylvatica); Paloma rabiche (Columba junoniae).

Peces continentales: Fraile (Salaria fluviatilis); Jarabugo (Anaecypris hispanica); Fartet (Aphanius iberus); Bogardilla
(Squalius palaciosi); Fartet atlantico (Aphanius baeticus); Samaruc (Valencia hispanica); Loina (Chondrostoma
arrigonis); Cavilat (Cottus gobio); Esturion (Acipenser sturio); Lamprea de arroyo (Lampetra planeri).

Reptiles: Tortuga mediterranea (Testudo hermanni); Tortuga mora (Testudo graeca); Lagartija de Valverde (Algyroides
marchi); Lagartija pirenaica (/berolacerta bonnali); Lagarto agil (Lacerta agilis); Lagartija pallaresa (lberolaceta
aurelioi); Lagartija aranesa (/berolacerta aranica); Lisneja (Chalcides simonyi); Lagarto gigante de La Gomera (Gallotia
gomerana); Lagarto gigante de Tenerife (Gallotia intermedia); Lagarto gigante de El Hierro (Gallotia simonyi).

Anfibios: Salamandra rabilarga (Chioglossa lusitanica); Sapo partero bético (Alytes dickhilleni); Tritén alpino (Mesotriton
alpestris); Rana pirenaica (Rana pyrenaica); Rana agil (Rana dalmatina); Ferreret (Alytes muletensis); Salamandra
norteafricana (Salamandra algira).
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2. Flora

Oro de risco (Anagyris latifolia); Cebollin (Androcymbium hierrense); Androsace pyrenaica; Api d’En Bermejo (Apium
bermejoi); Aguilefia de Cazorla (Aquilegia pyrenaica subsp. cazorlensis); Arenaria (Arenaria nevadensis); Margarita
de Lid (Argyranthemum lidii); Magarza de Sunding (Argyranthemum sundingii); Margarita de Jandia (Argyranthemum
winteri); Manzanilla de Sierra Nevada (Artemisia granatensis);

Esparraguera de monteverde (Asparagus fallax); Estrella de los Pirineos (Aster pyrenaeus); Astragalus nitidiflorus;
Cancelillo (Atractylis arbuscula); Pifia de mar (Atractylis preauxiana); Tabaco gordo (Atropa baetica); Bencomia de
Tirajana (Bencomia brachystachya); Bencomia de cumbre (Bencomia exstipulata); Bencomia herrefia (Bencomia
sphaerocarpa); Borderea chouardii; Centaurea borjae; Cabezdn herrefio (Cheirolophus duranii); Cabezdn de Gui-
GUi (Cheirolophus falcisectus); Cabezén gomero (Cheirolophus ghomerytus); Cabezén de Afavingo (Cheirolophus
metlesicsii); Cabezdn de las Nieves (Cheirolophus santos-abreui); Cabezon de Tijarafe (Cheirolophus sventenii gracilis);
Helecha (Christella dentata); Garbancera canaria (Cicer canariensis); Jara de Cartagena (Cistus heterophyllus subsp.
carthaginensis); Coincya rupestris subsp. rupestris; Correglielén de Famara (Convolvulus lopezsocasi); Corregiieldn
gomero (Convolvulus subauriculatus); Coronopus navasii; Colino majorero (Crambe sventenii); Zapatito de dama
(Cypripedium calceolus); Dafne menorqui (Daphne rodriguezii); Esperé de Bolds (Delphinium bolosii); Helecho
de sombra (Diplazium caudatum); Jaramago de Alboran (Diplotaxis siettiana); Trébol de risco rosado (Dorycnium
spectabile); Drago de Gran Canaria (Dracaena tamaranae); Dracocephalum austriacum; Taginaste de Jandia (Echium
handiense); Erodium astragaloides; Geranio del Paular (Erodium paularense); Alfirelillo de Sierra Nevada (Erodium
rupicola); Tabaiba amarilla de Tenerife (Euphorbia bourgeauana); Lletrera (Euphorbia margalidiana); Tabaiba de
Monteverde (Euphorbia mellifera); Socarrell bord (Femeniasia balearica); Mosquera de Tamadaba (Globularia ascanii);
Mosquera de Tirajana (Globularia sarcophylla); Jarilla de Guinate (Helianthemum bramwelliorum); Jarilla peluda
(Helianthemum bystropogophyllum); Helianthemum caput-felis; Jarilla de Famara (Helianthemum gonzalezferreri);
Jarilla de Inagua (Helianthemum inaguae); Jarilla de Las Cafiadas (Helianthemum juliae); Jarilla de Agache
(Helianthemum teneriffae); Yesquera de Aluce (Helichrysum alucense); Hieracium texedense; Orquidea de Tenerife
(Himantoglossum metlesicsianum); Hymenophyllum wilsonii; Lechuguilla de El Fraile (Hypochoeris oligocephala);
Naranjero salvaje gomero (llex perado subsp. lopezlilloi); Crestagallo de Doramas (Isoplexis chalcantha); Crestagallo
de pinar (Isoplexis isabelliana); Juniperus cedrus; Jurinea fontqueri; Escobilla de Guayadeque (Kunkeliella canariensis);
Escobilla (Kunkeliella psilotoclada); Escobilla carnosa (Kunkeliella subsucculenta); Laserpitium longiradium;
Siempreviva gigante (Limonium dendroides); Saladina (Limonium magallufianum); Siempreviva malaguefia (Limonium
malacitanum); Saladilla de Pefiiscola (Limonium perplexum); Saladina (Limonium pseudodictyocladum); Siempreviva
de Guelgue (Limonium spectabile); Siempreviva azul (Limonium sventenii); Linaria tursica; Lithodora nitida;
Picopaloma (Lotus berthelotii); Picocernicalo (Lotus eremiticus); Yerbamuda de Jindmar (Lotus kunkelii); Pico de El
Sauzal (Lotus maculates); Pico de Fuego (Lotus pyranthus); Luronium natans; Lisimaquia menorquina (Lysimachia
minoricensis); Marsilea batardae; Trébol de cuatro hojas (Marsilea quadrifolia); Mielga real (Medicago citrina);
Tomillo de Taganana (Micromeria glomerata); Faya herrefia (Myrica rivas-martinezii); Narcissus longispathus; Narciso
de Villafuerte (Narcissus nevadensis); Naufraga (Naufraga balearica); Normania nava; Omphalodes littoralis subsp.
gallaecica; Cardo de Tenteniguada (Onopordum carduelinum); Cardo de Jandia (Onopordum nogalesii); Flor de mayo
lefiosa (Pericallis hadrosoma); Petrocoptis pseudoviscosa; Pinillo de Famara (Plantago famarae); Helecho escoba
(Psilotum nudum subsp. molesworthiae); Helecha de monte (Pteris incompleta); Puccinellia pungens; Dama (Pulicaria
burchardii); Botd d’or (Ranunculus weyleri); Conejitos (Rupicapnos africana subsp. decipiens); Ruda gomera (Ruta
microcarpa); Conservilla majorera (Salvia herbanica); Salco canario (Sambucus palmensis); Sarcocapnos baetica
subsp. integrifolia; Hierba de la Lucia (Sarcocapnos speciosa); Cineraria (Senecio elodes); Seseli intricatum; Chajorra de
Tamaimo (Sideritis cystosiphon); Salvia blanca de Doramas (Sideritis discolor); Sideritis serrata; Silene de Ifach (Silene
hifacensis); Canutillo del Teide (Silene nocteolens); Pimentero de Temisas (Solanum lidii); Rejalgadera de Doramas
(Solanum vespertilio subsp. doramae); Cerrajon de El Golfo (Sonchus gandogeri); Cardo de plata (Stemmacantha
cynaroides); Margarza de Guayedra (Gonospermum oshanahani); Magarza plateada (Gonospermum ptarmiciflorum);
Gildana peluda (Teline nervosa); Gildana del Risco Blanco (Teline rosmarinifolia); Retamén de El Fraile (Teline
salsoloides); Teucrium lepicephalum; Thymelaea lythroides; Almoradux (Thymus albicans); Lechuguilla de Chinobre
(Tolpis glabrescens); Vessa (Vicia bifoliolata); Vulpia fontquerana;
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Colaspidema barbarum (Fabricius) = Chrysomela atrum Olivier (CUCA
O CUCA NEGRA DE LA ALFALFA)

AT

4. Puesta 6. Rodal de dafios

Fotografias: Eva NUfez Seoane

Descripcion

Colaspidema barbarum es un coledptero crisomélido considerado como una de las plagas mas
importantes de la alfalfa en muchas zonas productoras. Es habitual que esta especie aparezca en
la bibliografia con el nombre de Colaspidema atrum.

Los adultos tienen un cuerpo negro brillante, hemiesférico, de 4 a 6 mm de longitud. Las hembras
fecundadas y cargadas de huevos se distinguen claramente de los machos por presentar el
abdomen muy dilatado y de color rojo-anaranjado. Las alas son funcionales aunque raramente las
utilizan en sus desplazamientos. Las larvas tienen la cabeza negra y globosa y el cuerpo también
negroy de aspecto viscoso, cubierto de numerosos pelos. Presentan un tegumento amarillento al
nacer, pero se van oscureciendo por el desarrollo de placas negruzcas que acaban cubriendo la
mayor parte del cuerpo. Los huevos son ovalados, de color anaranjado y se depositan en grupos
aglutinados por una sustancia pegajosa que los mantiene adheridos a la superficie de las hojas
o en el suelo.

Los adultos de C. barbarum aparecen, escalonadamente, entre mediados de marzo y finales de
abril, dependiendo de las zonas y temperaturas. Se alimentan poco, no causan dafios importantes
y enseguida se aparean y ponen huevos. Transcurridos 10-15 dias emergen las larvas, que se
alimentan de las hojas de la alfalfa dejando solo el nervio central. La fase larvaria puede durar
entre 18-20 dias. Cuando las larvas han completado su desarrollo (10-12 mm) se entierran en el
suelo a unos 10-15 cm y construyen una celda de tierra donde, al cabo de 25-30 dias pasan a la
fase de pupa. Esta fase es muy corta y, transcurridos unos 15 dias, aparece el nuevo adulto que
permanece enterrado e inactivo hasta la primavera siguiente.

C.olaspidema barbarum tiene una Unica generacién anual, aunque algunos anos se detecta una
segunda generacién parcial, de muy poca importancia, a finales del verano.
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Sintomas y daiios

Las larvas son muy voraces y gregarias. Su color negro brillante permite detectarlas con facilidad
sobre las plantas de alfalfa. Las de la primera y segunda fase devoran el limbo dejando intacta
la epidermis. A partir de la tercera fase larvaria dejan solo los nervios, que pueden acabar siendo
también devorados quedando solo el nervio central. Los danos comienzan en la zona apical pero,
finalmente, toda la planta puede quedar totalmente defoliada.

Los dafios suelen aparecer en forma de focos o rodales muy delimitados que se van extendiendo
y que pueden llegar a confluir unos con otros. Las zonas afectadas adquieren un aspecto
blanquecino y, en afios de grandes infestaciones, las larvas pueden llegar a devorar totalmente
parcelas enteras de alfalfa.

La alimentacién de las larvas puede afectar seriamente al crecimiento de las plantas si el dafio se
produce cuando éstas son todavia jovenes.

Periodo critico para el cultivo

Esta plaga suele afectar principalmente al segundo corte aunque, en algunas zonas puede afectar
también al tercero. La emergencia de los adultos esta muy condicionada por la temperatura y
humedad durante el invierno y principios de la primavera y, segun las zonas y los afos, puede
empezar desde mediados de marzo hasta finales de abril o principios de mayo. Esto, [6gicamente,
condiciona el momento de maxima poblacién de larvas que suele darse en el mes de mayo, o en
junio en algunas zonas.

El periodo mas delicado es el rebrote tras el primer corte, hasta que la alfalfa alcance una cierta
altura y pueda tolerar mejor los dafios causados por las larvas. Si el ataque de se produce poco
después del primer corte, el segundo se puede ver seriamente comprometido. En zonas en las
que la emergencia de los adultos se da mas tarde, puede ser el tercer corte el que sufra los
mayores dafios.

Seguimiento y estimacion de riesgo para el cultivo

El seguimiento comenzard a partir de la deteccién de los primeros adultos, que por su colory
tamafo y su localizacién en la parte superior de las plantas, se reconocen facilmente. En algunas
zonas, es bastante habitual que la emergencia de una parte importante de los adultos se produzca
poco antes de llevar a cabo el primer corte. El seguimiento debe prolongarse hasta que tenga
lugar el segundo corte, para valorar la evolucién de las poblaciones de larvas y poder tomar las
medidas de control oportunas en el momento adecuado.

El método de muestreo (consultar la ficha “Recogida de muestras en el cultivo de la alfalfa”) sera la
manga entomoldgica (35 cm de didmetro y mango de 60 cm). Hasta 2 ha se tomara una muestra
de 10 pases de manga (un pase = arco de 180°) recorriendo la parcela en zigzag y evitando los
margenes. De 2 a 5 ha se dividira la parcela en 4 sectores y se tomara en cada uno una muestra
de 5 pases de manga entomoldgica. En ambos casos se calculara el n® de larvas/pase de manga.

Cuando la alfalfa tiene menos de 15 cm la manga entomoldgica no recoge eficazmente las larvas
por lo que la valoraciéon de la presencia de la plaga se hard en funcién del porcentaje aproximado
de plantas con dafios.

Medidas de prevencién y/o culturales

Adelantar el corte es una medida muy eficaz para controlar esta plaga y siempre preferible a la
intervencidn quimica si queda una semana o menos para el corte.
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Umbral/Momento de intervencion

El umbral de actuaciéon varia en funcién de la altura de la alfalfa ya que el grado de tolerancia a los
dafos de la plaga aumenta sustancialmente a medida que las plantas vean creciendo:

Altura inferior a 15 cm: 20 % de plantas con dafios evidentes o con presencia de larvas.
Altura entre 15y 40 cm: 10 larvas por pase de manga.

Altura entre 40 y 60 cm: 20 larvas por pase de manga.

Medidas alternativas al control quimico

Ademas de las medios senalados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencion y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biolégicos

Aunquenoexiste ningiinmétodode controlbioldgicodisponible paraestaplaga,en prospecciones
llevadas a cabo en Navarra y Aragén se ha detectado que el agente mas importante que ejerce
un control natural de las larvas de C. barbarum es Meigenia mutabilis (Fallen), un diptero de la
familia Tachinidae. Los porcentajes de parasitismo varian segun los afios y las zonas pero pueden
llegar a ser lo suficientemente importantes como para ser tenidos en cuenta en el programa
de gestion integrada de plagas de la alfalfa. La aplicacién de métodos de control alternativos a
los fitosanitarios puede facilitar su conservacién y aumentar su eficacia en la regulacion de las
poblaciones de C. barbarum.

Medios quimicos

Si la plaga estéd suficientemente localizada, se deben reducir los tratamientos a los focos o
rodales afectados.

En algunas zonas es bastante habitual que la emergencia de una parte importante de los adultos
de C. barbarum se produzca poco antes de llevar a cabo el primer corte, coincidiendo en muchas
ocasiones, con los picos de poblacién de las larvas de Hypera postica, el gusano verde. En estos
casos, la aplicacién de un Unico tratamiento, eficaz contra ambas plagas, elimina los adultos de
cuca y reduce de forma muy importante la presencia de larvas de C. barbarum en el segundo
corte, haciendo innecesario la aplicacion de un tratamiento quimico para su control.

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacidn,
a consultar en la direccion web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/fitos.asp
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Holotrichapion pisi (Fabricius) (APION)

1. Adulto

3. Huevo 4. Larva en el interior de una yema 5. Adulto emergiendo de
una yema

Fotografias: Miguel Cambra Alvarez (1 y 5), Eva NUnez Seoane (2, 3y 4)

Descripcion

Los coledpteros curculionidos de los géneros Apion y Holotrichapion (familia Apionidae)
comprenden distintas especies, algunas de ellas de dificil diferenciacién. La que més abunda en
la alfalfa es Holotrichapion pisi (en muchas referencias aparece como Apion pisi pero el nombre
correcto del género es Holotrichapion). Los adultos de esta especie se alimentan de varias
leguminosas pero las larvas se desarrollan preferentemente en la alfalfa y, con menos frecuencia,
en el guisante, el trébol y la esparceta.

Los insectos adultos tienen el cuerpo en forma de pera, con el rostro alargado en forma de pico
cilindrico y arqueado y miden entre 2,5y 3,5 mm. Son de color negro con reflejos azul metélico
en los élitros. Tras un periodo de reposo (diapausa) en verano, reanudan su actividad a partir del
mes de septiembre, aparedndose y realizando la puesta en el interior de las yemas y también,
aunque en menor proporcién, en el interior de los tallos. Normalmente depositan un solo huevo
en cada yema. El periodo de reproduccion es muy escalonado, normalmente se extiende entre
septiembre y junio con paradas durante los periodos més frios del otofio-invierno. En nuestras
condiciones tiene especial importancia el periodo de puestas otofal.

Los huevos suelen eclosionar en una semana y dan lugar a unas larvas amarillentas, dpodas y de
cuerpo blando, que se alimentany completan su desarrollo sin abandonar en ningdn momento las
yemas donde se depositaron los huevos. Durante el invierno se puede producir una acumulacién
de larvas que permanecen en la Gltimafase, sin pasar al estado de pupa. Cuando comienzan a subir
las temperaturas, tiene lugar, de forma més o menos simultanea, la metamorfosis y la formacion de
nuevos adultos que salen al exterior perforando pequenos orificios. Esta circunstancia hace que,
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un nivel de puestas importante en otoo pueda dar lugar a la apariciéon de una gran poblacion
de adultos a finales del invierno y principios de primavera. Durante la primavera y hasta la llegada
del verano, es habitual encontrar tanto adultos como huevos y larvas en distintas proporciones.

Sintomas y daiios

Los dafios mas importantes los realizan las larvas al devorar el interior de las yemas lo cual
puede retrasar el crecimiento de la planta. La presencia de las larvas provoca un hinchamiento
caracteristico de las yemas. En caso de grandes niveles de poblacién de larvas durante el otofio-
invierno, la destruccion de un gran nidmero de yemas hace que el alfalfar muestre un aspecto
marchito al iniciar su periodo vegetativo tras el reposo invernal. En primavera, la destruccion de
las yemas se concentra especialmente en el rebrote y puede llegar a afectar también de forma
importante al crecimiento de las plantas.

Los adultos se alimentan de las hojas y brotes realizando perforaciones que dan lugar a un cribado
muy caracteristico. No suelen causan dafos que puedan afectar el rendimiento del cultivo.

Periodo critico para el cultivo

Aunque los dafios méas importantes se observan a la salida del invierno y en primavera, es en el
otofo, antes y después del Ultimo corte de la alfalfa, cuando hay que actuar en el cultivo utilizando
métodos culturales para eliminar larvas y puestas.

Seguimiento y estimacion de riesgo para el cultivo

El seguimiento de la plaga comenzara en otofno, antes del dltimo corte, para detectar la presencia
de adultos en las parcelasy continuaré hasta que la alfalfa entre en parada vegetativa. Se reanudara
a la salida del invierno y se prolongaré hasta el primer corte.

El método de muestreo (consultar la ficha “Recogida de muestras en el cultivo de la alfalfa”) seré la
manga entomoldgica (35 cm de didmetro y mango de 60 cm). Hasta 2 ha se tomara una muestra
de 10 pases de manga (un pase = arco de 180°) recorriendo la parcela en zig-zag y evitando
los méargenes. De 2 a 5 ha se dividird la parcela en cuatro sectores y se tomara en cada uno una
muestra de 5 pases de manga entomoldgica. En ambos casos se calculara el n® de adultos/pase
de manga.

Medidas de prevencién y/o culturales

En caso de detectar la presencia de poblaciones altas de adultos antes del dltimo corte, éste se
debe retrasar para eliminar puestas y/o larvas alojadas en el interior de las yemas.

El corte de la alfalfa en parada vegetativa (diciembre, enero) y la entrada del ganado, eliminan
una gran cantidad de huevos, larvas y pupasy reduce de forma muy importante la emergencia de
adultos y la presencia de huevos, larvas y adultos en primavera.

Umbral/Momento de intervencion

No se han definido umbrales de actuacién contra esta plaga. La presencia de gran cantidad de
adultos antes del dltimo corte y los antecedentes de dafios importantes en la parcela son las
circunstancias a tener en cuenta para aplicar las medidas de control recomendadas.
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Medidas alternativas al control quimico

Para minimizar el uso de los medios quimicos, hay que considerar las medidas de prevencién y/o
culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios quimicos

Los tratamientos quimicos, en caso de aplicarse, solo deben ir orientados al control de los adultos
ya que las larvas permanecen durante todo su desarrollo protegidas dentro de las yemas y los
tratamientos para su control resultan totalmente ineficaces. Es importante recordar que es muy
poco frecuente que la alimentacién de los adultos de H. pisi provoque danos que puedan afectar
al rendimiento del cultivo, y por lo tanto, lo habitual es que no esté justificado la aplicacién de
tratamientos quimicos.

Es poco recomendable la aplicacién de tratamientos quimicos contra los adultos para evitar las
puestas de otofio. Lo mas eficaz es la eliminacién de puestas mediante las medidas culturales
mencionadas en el apartado correspondiente de esta ficha.

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direccion web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/fitos.asp
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Hypera postica Gyllenhal (GUSANO O CUCA VERDE DE LA ALFALFA)
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7. Danos apicales

5. Larva y primeros dafios en brote terminal

8. Capullo con adulto en su interior 9. Aspecto blanquecino de plantas con 10. Capullo de H. postica con pupario del
dafos intensos parasitoide Bathyplectes anura

Fotografias: Eva NUfez Seoane

Descripcion

Hypera postica es un coledptero curculidonido cuyas larvas causan dafos importantes en los primeros
cortes de alfalfa en muchas zonas productoras.

Los adultos miden 4-5 mm y son de color pardo con una banda ancha més oscura en la zona media
dorsal. Tiene el rostro alargado caracteristico de los curculiéonidos y no se ven con facilidad en el
campo por su tendencia a esconderse y dejarse caer al suelo cuando son molestados.

Las larvas son dpodas y llegan a medir un maximo de 1 cm. Al nacer tiene un color amarillento,
pero, a medida que van creciendo, adoptan un color verde claro con una linea blanca que recorre
longitudinalmente la zona media dorsal. La cabeza es pequefia y de color marrén.

Los adultos pasan un periodo de reposo estival (verano) y vuelven a la actividad en los campos de
alfalfa a principios de otofio. En seguida tiene lugar el apareamiento y la puesta de huevos. Estos
son ovalados y de color amarillo y se depositan en el interior de los tallos a través de un pequeno
orifico realizado por la hembra. Los adultos permanecen en la alfalfa durante todo el invierno y
pueden seguir realizando puestas siempre que las condiciones sean favorables.

Afinales del invierno los huevos que han sobrevivido eclosionan y las jévenes larvas se desplazan a
la zona apical de los tallos para alimentarse. La eclosion de los huevos, y por lo tanto la aparicién de
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las larvas, es escalonaday por ello, durante la primavera, se encuentran larvas de distintas edades y
tamanos en una misma parcela. Durante este periodo, y a medida que suben las temperaturas, los
adultos vuelven a entrar en actividad y tiene lugar un segundo periodo de puestas.

Las larvas pasan por cuatro fases y cuando terminan su desarrollo, pupan en el interior de unos
capullos de seda blanquecinos y poco tupidos que quedan adheridos a las hojas o en el suelo.
Los adultos de la nueva generaciéon permanecen durante un tiempo en los campos de alfalfa,
alimentandose sin causar dafos de consideracién, hasta volver a entrar en diapausa estival
dentro o fuera de los campos de alfalfa, escondidos entre los restos de vegetacién, en grietas,
bajo piedras o cualquier lugar protegido.

En Espafia H. postica tiene una Unica generacién al ano. La importancia de las puestas de otofio-
invierno estd muy condicionada por las temperaturas. En nuestras condiciones, hay muchas zonas
productoras en las que los adultos depositan una gran cantidad de huevos en esta época, lo cual
conlleva una aparicion temprana de las larvas a la salida del invierno. Esto facilita que se alcancen
niveles de poblaciéon altos y se den dafios importantes antes de que la alfalfa haya crecido lo
suficiente para tolerar mejor el dano.

Sintomas y daios

Las larvas recién salidas de los huevos se resguardan y alimentan en los brotes tiernos perforando
pequenos orificios que son dificiles de apreciar. Las de mayor tamafio son las que causan los dafios
mas importantes. Devoran el limbo de las hojas dejando Unicamente los nervios, pudiendo llegar a
provocar importantes defoliaciones que confieren un color blanquecino a las zonas afectadas.

Los dafios, que se concentran especialmente en el tercio superior de las plantas, pueden afectar
en mayor o menor medida al crecimiento de las plantas en funcién de su estado fenolégico. Una
vez que la alfalfa ha alcanzado un cierto nivel de desarrollo, puede tolerar niveles de poblacién
elevados sin experimentar dafios de consideracion.

Periodo critico para el cultivo

El efecto determinante de la temperatura en todas las fases de desarrollo del insecto, hace que
la entrada en actividad de los adultos, la eclosion de los huevos y el desarrollo y alimentacion de
las larvas puedan variar sustancialmente, no solo entre zonas distintas sino, incluso, de un ano a
otro en una misma parcela.

En muchas zonas productoras es habitual que el dafno mas importante se de en el primer corte,
aunque dependiendo de la fecha, el afio y la localizacién, puede ser el segundo corte el que
concentre los mayores danos. Los mayores niveles de poblacion suelen darse en los meses de
abril o mayo, dependiendo de las condiciones climéticas. En caso de grandes infestaciones en el
momento del corte, las larvas que sobrevivan pueden causar danos en el rebrote.

Si el nivel de poblacién de larvas es alto poco después de la salida del invierno o del primer corte,
el crecimiento de la alfalfa se puede ver seriamente comprometido.

Seguimiento y estimacion de riesgo para el cultivo

El seguimiento de la plaga debe comenzar a la salida del reposo invernal para detectar la
presencia de adultos y larvas. Este seguimiento debe prolongarse hasta el primer corte (o hasta
el segundo en zonas donde sea este corte el més afectado) para poder valorar la evolucion de las
poblaciones y poder tomar las medidas de control en el momento adecuado.
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El método de muestreo (consultar la ficha “Recogida de muestras en el cultivo de la alfalfa”) seré la
manga entomoldgica (35 cm de didmetro y mango de 60 cm). Hasta 2 ha se tomara una muestra
de 10 pases de manga (un pase = arco de 180°) recorriendo la parcela en zigzag y evitando los
margenes. De 2 a 5 ha se dividira la parcela en 4 sectores y se tomara en cada uno una muestra
de 5 pases de manga entomoldgica. En ambos casos se calcularé el n® de larvas/pase de manga.

Cuando la alfalfa tiene menos de 15 cm, la manga entomoldgica no recoge eficazmente las larvas
porlo que la valoracién de la presencia de la plaga se haré en funcién del porcentaje aproximado
de plantas con dafios.

Medidas de prevencién y/o culturales

Adelantar el corte es una medida eficaz para controlar esta plaga y siempre preferible a la
intervencidn quimica si falta una semana o menos para el corte.

Como medidas preventivas, el corte de la alfalfa en parada invernal (diciembre, enero) elimina un
gran numero de las puestas realizadas en otono-invierno y reduce de forma muy importante las
poblaciones de larvas, y por lo tanto los dafos, en primavera. Para ello es importante que el corte
invernal se lleve a cabo en las condiciones adecuadas, con el suelo seco y siempre antes de que la
alfalfa salga del reposo vegetativo. Para conseguir eliminar la mayor cantidad de huevos posible, la
altura del corte debe ser préoxima al suelo aunque teniendo cuidado de no dafar las coronas.

La entrada del ganado en invierno puede conseguir un efecto similar al del corte invernal,
eliminando huevos y reduciendo las poblaciones de larvas.

Umbral/Momento de intervencion

El umbral de actuacién varia en funcién de la altura de la alfalfa ya que el grado de tolerancia del
cultivo a la presencia de la plaga aumenta sustancialmente a medida que las plantas van creciendo.
Las condiciones locales y las caracteristicas peculiares de cada parcela pueden hacer que la
tolerancia a la presencia de la plaga sea mayor, por lo que los valores indicados podrian ajustarse:

Altura inferior a 15 cm: 25 % de plantas con dafios evidentes en el tercio apical.
De 15 a 60 cm: 20 larvas/pase de manga.

Superior a 60 cm: no intervenir o adelantar el corte.

Medidas alternativas al control quimico

Ademas de las medios senalados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencion y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biolégicos

Aungue no hay ningiin método de control biolégico disponible para H. postica, existen varios
organismos que ejercen un control natural de esta plaga. Sin embargo, es frecuente que los
niveles de poblacién y/o el grado de sincronizacion con las poblaciones de H. postica no sean
suficientes para proporcionar un nivel de control adecuado.

Entre otros, se haconfirmadolapresenciaenvariaszonasdelaCuencadel Ebrodeloshimendpteros
ichneumonidos Bathyplectes anura Thomson y B. curculionis Thomson, ambos parasitoides de
larvas de H. postica. En todos los estudios llevados a cabo en esta zona productora, Bathyplectes
anura ha resultado ser la especie claramente dominante. Su incidencia puede variar mucho de
unos anos a otros pero su presencia en el cultivo deberia ser tenida en cuenta en los programas
de gestién integrada. La aplicacién de métodos de control alternativos a los fitosanitarios puede
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aumentar la eficacia del control biolégico natural de las poblaciones de H. postica al facilitar la
conservacion tanto de estos parasitoides como de depredadores generalistas que se alimentan
de las larvas del gusano verde.

Medios quimicos

La aparicion escalonada de las larvas hace especialmente importante la recogida de muestras
para evaluar correctamente la necesidad de aplicar un tratamiento. Si éste se aplica demasiado
pronto, su efectividad no sera suficiente para garantizar el control de la plaga. La problemética
creciente de esta plaga y la escasa disponibilidad de productos eficaces para su control, hace
muy importante el evitar tratamientos innecesarios.

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direccion web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/fitos.asp
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Sitona sp. (SITONA)

Fotografias: Miguel Cambra Alvarez (1), Eva NUfez Seoane (2 y 3)

Descripcion

El género Sitona Germar incluye varias especies perjudiciales para las leguminosas cultivadas. En
nuestras condiciones, dos de las especies mas frecuentes en alfalfa son Sitona lineatus (Linnaeus)
y S. discoideus Gyllenhal, siendo esta uUltima muy similar y dificil de distinguir de S. humeralis
Stephens.

Se trata de coledpteros curculidonidos de 4-6 mm, de color gris-pardo y con el rostro corto y
ancho. El pronoto y los élitros presentan bandas longitudinales claras y poco definidas. Las larvas,
blancas, dpodas y con cépsula cefélica, son subterraneas.

Los adultos, que invernan en el suelo u otros lugares protegidos, entran en actividad en primavera
y se alimentan de las hojas de la alfalfa, el guisante y otras leguminosas. La puesta es escalonada
y se prolonga hasta los meses de junio o julio por lo que, exceptuando el periodo invernal, es
habitual encontrar adultos en la alfalfa durante la mayor parte del afno. Son de habitos nocturnos
o crepusculares y durante el dia suelen permanecer inactivos en la base de las plantas o los
pliegues de las hojas.

Los huevos se depositan sobre las plantas o en el suelo, frecuentemente cerca del cuello, y tras
la eclosion, las larvas se entierran y se dirigen hacia las raices donde se alimentan de los nédulos
y del propio sistema radicular.

Sintomas y daios

Los adultos se alimentan realizando cortes regulares semicirculares y profundos alrededor del
perimetro de las hojas de forma que éstas presentan un aspecto festoneado caracteristico y facil
de reconocer. En ocasiones llegan a consumir totalmente la superficie foliar dejando Unicamente
el nervio central. A pesar del gran nimero de ejemplares que en ocasiones aparecen en las
muestras, es muy poco frecuente que lleguen a ocasionar dafos de consideracién.

Las larvas, subterraneas, se alimentan de los nddulos y las raices, y aunque son las que
potencialmente podrian causar danos mas importantes, en nuestras condiciones los dafios suelen
ser inapreciables.

Periodo critico para el cultivo

Los curculiénidos del género Sitona son una plaga secundaria, que en nuestras condiciones
raramente ocasiona dafos importantes en alfalfa. Es habitual que aparezcan un gran nimero de
ejemplares en las muestras, especialmente entre finales de primavera y mediados del verano y a
principio del otofo, sin que se aprecien dafos importantes en campo.
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Seguimiento y estimacion de riesgo para el cultivo

La forma caracteristica de alimentarse de las hojas de alfalfa, permite detectar la presencia de
esta plaga. La recogida de muestras con manga entomoldgica (consultar la ficha “Recogida de
muestras en el cultivo de la alfalfa”) es el método recomendado para confirmar la presencia de
los adultos.

Hasta 2 ha se tomard una muestra de 10 pases de manga (un pase = arco de 180°) recorriendo
la parcela en zigzag y evitando los margenes. De 2 a 5 ha se dividira la parcela en 4 sectores
y se tomara en cada uno una muestra de 5 pases de manga entomoldgica. En ambos casos
se calcularad el nimero medio de ejemplares por pase de manga. En caso de que la recogida
de muestras refleje la presencia de un gran nimero de ejemplares, se deberé inspeccionar la
parcela para detectar posibles dafos.

Medidas de prevencién y/o culturales

Se deberé adelantar el corte siempre que sea posible. Esta medida es siempre preferible al
control quimico si queda una semana o menos para cortar la alfalfa.

Umbral/Momento de intervencion

Solo se debe considerar actuar contra esta plaga en caso de detectar dafios generalizados. Como
ya se ha mencionado, es frecuente la presencia de un gran nimero de ejemplares adultos en las
muestras sin que éstos lleguen a causar dafios de consideracion.

Medidas alternativas al control quimico

Para minimizar el uso de los medios quimicos, hay que considerar las medidas de prevencién y/o
culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios quimicos

Solo en el caso de que se detecten dafios importantes y generalizados, y siempre que no esté
préoxima la fecha de corte, podria ser recomendable la aplicaciéon de un tratamiento quimico,
aunque esta circunstancia es muy poco frecuente.

Cuando los dafos aparezcan localizados, realizar el tratamiento Unicamente sobre los focos
o rodales danados. Como ya se ha mencionado, la simple presencia de un gran nimero de
ejemplares en las muestras no justifica la aplicacién de tratamientos.

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direcciéon web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/fitos.asp
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Acyrthosiphon pisum (Harris) (PULGON VERDE)
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Fotografias: Eva Nufiez Seoane

Descripcion

El pulgdn verde (Acyrthosiphon pisum Harris) es un hemiptero de la familia Aphididae que se
alimenta de alfalfa y otras leguminosas (judias, guisantes, etc.). Los adultos pueden alcanzar los
4-5 mm, y aunque la mayoria de los ejemplares presentan un color verde claro caracteristico, es
frecuente la presencia en una misma colonia de un porcentaje variable de ejemplares de color
rosado. Los corniculos, patas y antenas son largos. Estas ultimas presentan una banda oscura al
final de cada segmento.

Como la mayoria de los pulgones, tiene varias generaciones al afio. Las ninfas de la primera
generacién aparecen en primavera y dan lugar a hembras viviparas adpteras que se reproducen
asexualmente por partenogénesis. Cuando la densidad de poblacién es muy alta o se agota el
alimento aparecen ejemplares alados para facilitar la colonizacién de nuevas plantas.

Lo habitual es que durante la primavera y el verano todos los ejemplares sean hembras. En zonas
de otras latitudes, con inviernos frios, cuando las condiciones empiezan a ser menos favorables,
tiene lugar la reproduccion sexual y la puesta de huevos, que seran las formas invernantes. Bajo
condiciones mas favorables, como las que se dan en nuestras zonas productoras, la reproduccion
es siembre asexual y las poblaciones estdn siempre constituidas por hembras.

Sintomas y daiios

Los ejemplares se concentran en los tallos y brotes terminales en crecimiento aunque, si las
poblaciones son muy altas, se pueden encontrar por toda la planta. El color verde hace que,
inicialmente, su presencia no resulte muy evidente.
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La alimentacién y la inyeccion de toxinas pueden provocar alteraciones en el crecimiento,
deformaciones y clorosis en las plantas. En caso de grandes infestaciones, la produccién de
melaza puede dar lugar a la proliferacién de hongos sapréfitos (fumaginas) que disminuyen la
capacidad fotosintética de las plantas y pueden alterar el sabor del forraje.

Acyrthosiphon pisum es ademés vector del Virus del Mosaico de la Alfalfa (AMV).

Los dafios suelen aparecer inicialmente en forma de focos o rodales que se van extendiendo y
que pueden llegar a confluir unos con otros. Las zonas afectadas pueden adquirir un aspecto
marchito y retraso vegetativo. Esto puede hacer que las plantas se vean mas afectadas por las
heladas tempranas.

Periodo critico para el cultivo

La temperatura es un factor clave en la dindmica de poblacién de los pulgones. Los maximos de
poblacién del pulgdn verde suelen darse entrada la primavera y a finales de verano, cuando las
temperaturas son calidas pero suaves, aunque se pueden encontrar durante el resto del ano si
se dan las condiciones iddneas. Las poblaciones suelen disminuir drasticamente con las subidas
importantes de la temperatura a finales de primavera o principios del verano.

El periodo mas delicado es el rebrote tras el corte y en alfalfares recién establecidos hasta que la
alfalfa alcanza cierta altura y la planta tiene suficiente vigor para tolerar y compensar mejor los dafios.

Seguimiento y estimacion de riesgo para el cultivo

Como método de muestreo podré utilizarse la manga entomoldgica o la recogida de muestras
de tallos:

e Manga entomolégica (consultar la ficha “Recogida de muestras en el cultivo de la alfalfa”).

Hasta 2 ha se tomara una muestra de 10 pases de manga (un pase = arco de 180°) recorriendo
la parcela en zigzag y evitando los méargenes. De 2 a 5 ha se dividird la parcela en 4 sectores y
se tomara en cada uno una muestra de 5 pases de manga entomoldgica. En ambos casos se
calculara el nimero medio de pulgones por pase de manga.

e Muestreo de tallos

Hasta 2 ha se recogerd una muestra de 30 tallos recorriendo la parcela en zigzag y evitando
los mérgenes. De 2 a 5 ha se dividira la parcela en 4 sectores y se recogerd en cada uno una
muestra de 10 tallos. Una vez recogida una muestra (10 o 30 tallos) se golpearan varias veces
los tallos contra una bandeja blanca y se contara el nUmero total de ejemplares desprendidos.
Esta cifra se dividird por el nimero de tallos para calcular el nimero de pulgones por tallo.

Cuando la alfalfa tiene menos de 15 cm la manga entomoldgica no recoge eficazmente los
pulgones por lo que la valoracion de la presencia de la plaga se hard mediante la recogida de
muestras de tallos.

Las condiciones climaticas tienen un efecto importante sobre las poblaciones de pulgones. Las
lluvias intensas y los vientos fuertes pueden provocar la caida de una gran cantidad de pulgones
al sueloy causar una importante mortalidad. Es por ello importante volver a recoger muestras tras
estos episodios antes de considerar la posibilidad de actuar contra la plaga.

Medidas de prevencién y/o culturales

Adelantar el corte es una medida muy eficaz para controlar esta plaga y siempre preferible a la
intervencidn quimica si queda una semana o menos para el corte.
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Umbral/Momento de intervencion

El umbral de actuacidn varia en funcién de la altura de la alfalfa, ya que el grado de tolerancia a la
presencia de la plaga aumenta sustancialmente a medida que las plantas van creciendo. En cada
parcela se medird la altura de 10 tallos seleccionados al azar para calcular la altura media de la
alfalfa en la fecha de muestreo:

Altura inferior a 25 cm: 300 pulgones por pase de manga o 30 pulgones/tallo
Altura entre 25 y 50 cm: 400 pulgones por pase de manga o 70-80 pulgones/tallo
Altura superior a 50 cm: 500 pulgones por pase de manga o 100 pulgones/tallo

Ademas de contar pulgones hay que valorar la presencia de enemigos naturales. Una proporcion
suficiente entre enemigos naturales y pulgones puede hacer innecesaria la actuacion contra la
plaga. No serd necesario intervenir si hay un insecto auxiliar (coccinélidos adultos y larvas, larvas
de sirfidos, larvas de crisopa, ndbidos, antocéridos) por cada 10 pulgones.

Medidas alternativas al control quimico

Ademas de las medios senalados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencion y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biolégicos

Depredadores, parasitoides y hongos entomopatégenos desempenan un papel muy importante
en el control natural de pulgones en la alfalfa. Es muy habitual que la presencia de pulgones en
una parcela vaya acompanada de un incremento en las poblaciones de determinados enemigos
naturales. Los pulgones son presa habitual de muchos de los depredadores que abundan en el
cultivo: coccinélidos, crisopas, sirfidos, antocéridos, nabidos y miridos, entre otros. Hay ademas
un complejo de parasitoides asociado a las tres especies de pulgones que se pueden encontrar
en el cultivo. Los pulgones parasitados se momifican y adquieren un color pajizo y un aspecto
muy caracteristico facilmente reconocible en el campo.

Dejar(en cada corte) franjas de alfalfa sin cortar es una estrategia de control biolégico por conservacion
que reduce la mortalidad y dispersion y facilita la conservacion de los enemigos naturales en las
parcelas tras el corte. La presencia de las franjas puede facilitar la recolonizacion de las zonas cortadas
por los enemigos naturales y, con ello, el control biolégico natural de los pulgones.

Medios quimicos

A la hora de valorar la conveniencia de realizar un tratamiento quimico es fundamental tener en
cuenta las poblaciones de enemigos naturales presentes en la parcela ya que éstos pueden reducir
rapidamente las infestaciones de pulgdn. La aplicacion de tratamientos quimicos innecesarios y
poco selectivos puede ser especialmente grave en el caso de los pulgones. El hecho de tener
varias generaciones y de ser capaces de reproducirse a gran velocidad facilita la aparicion de
resistencias y el recrudecimiento de las poblaciones tras los tratamientos por la ausencia de los
enemigos naturales.

Si la plaga estéa suficientemente localizada, es recomendable reducir los tratamientos a los focos
o rodales afectados utilizando productos selectivos.

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direccion web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/fitos.asp
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Aphis craccivora Koch (PULGON NEGRO)

1. Tallo de alfalfa con colonia de pulgén negro

L e

3.Adulto de Propylaesa quatuordecimpunctata, coccinélido 4.Larva de Coccinella septempunctata alimentandose de
depredador de pulgén pulgén negro

Fotografias: Eva Nufez Seoane

Descripcion

Aphis craccivora es un hemiptero de la familia Aphididae facilmente distinguible de las otras
especies de pulgones que afectan a la alfalfa por su color negro caracteristico. Aunque muestra
preferencia por las leguminosas (habas, guisantes, alfalfa, lentejas, etc.), se trata de una especie
polifaga que puede alimentarse de una gran variedad de plantas silvestres y cultivadas (horticolas,
ornamentales, citricos).

Los adultos, que alcanzan un tamafo maximo de unos 2,2 mm, tienen un color negro brillante
caracteristico y pueden ser alados o apteros. Las ninfas, siempre apteras, suelen presentar un
color gris o marrén mate, a veces ligeramente cubiertas por un polvillo blanquecino. Las antenas
y patas son de color crema con las zonas terminales oscuras.

Las colonias suelen estar formadas por ninfas y hembras adultas apteras viviparas, que se
reproducen asexualmente por partenogénesis. Los ejemplares alados suelen ser escasos y
aparecen en condiciones de estrés (superpoblacion, escasez de alimento) para facilitar la
dispersion y colonizacién de nuevas plantas. En condiciones favorables se reproducen con gran
rapidez. Las ninfas se convierten en pocos dias en hembras adultas y las generaciones se van
sucediendo pudiendo provocar grandes incrementos de poblacién en poco tiempo.

Sintomas y daiios

Lascoloniassuelenlocalizarse enelterciosuperiorde lostallos, especialmente enlaszonasterminales
con tejido joven en crecimiento. El color negro de los pulgones permite detectar facilmente su
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presencia en el cultivo. El dafio directo provocado por la alimentaciéon y la inyeccién de toxinas
pueden provocar decoloraciones, deformaciones en las hojas y alteraciones en el crecimiento.

Esta especie de pulgdn produce grandes cantidades de melaza, sustancia azucarada de desecho
que favorece el crecimiento de hongos sapréfitos que dan lugar a las fumaginas. Estas reducen
la capacidad fotosintética de las plantas y pueden alterar la calidad del forraje, haciendo que
adquiera un sabor desagradable que provoca rechazo en el ganado.

Aphis craccivora es ademas un vector eficiente de varios virus, incluidos el virus del mosaico de la
alfalfa (AMV)y al menos dos de los virus causantes de las excrecencias de la alfalfa.

Los dafios suelen aparecer inicialmente en forma de focos o rodales que se van extendiendo y
que pueden llegar a confluir unos con otros. Las zonas afectadas pueden adquirir un aspecto
marchito y retraso vegetativo.

Periodo critico para el cultivo

La temperatura es un factor clave en la dindmica de poblacién de los pulgones. El pulgdn negro
de la alfalfa puede detectarse en el cultivo entre abril y octubre, pero, dependiendo de las zonas
y ahos, es frecuente que los méaximos de poblacién aparezcan entre junio y agosto.

El periodo més delicado es el rebrote tras el corte, y en alfalfares recién establecidos hasta que las
plantas han alcanzado una cierto desarrollo y son capaces de tolerar y compensar mejor el dafio.

Seguimiento y estimacion de riesgo para el cultivo

Como método de muestreo podra utilizarse la manga entomoldgica o la recogida de muestras
de tallos.

e Manga entomolégica (consultar la ficha “Recogida de muestras en el cultivo de la alfalfa”)

Hasta 2 ha se tomard una muestra de 10 pases de manga (un pase = arco de 180°) recorriendo
la parcela en zigzag y evitando los margenes. De 2 a 5 ha se dividiréd la parcela en 4 sectores y
se tomara en cada uno una muestra de 5 pases de manga entomoldgica. En ambos casos se
calculara el nimero medio de pulgones por pase de manga.

e Muestreo de tallos

Hasta 2 ha se recogerd una muestra de 30 tallos recorriendo la parcela en zigzag y evitando los
margenes. De 2 a 5 ha se dividiré la parcela en 4 sectores y se recogera en cada uno una muestra
de 10 tallos. Una vez recogida una muestra (10 o 30 tallos) se golpearan varias veces los tallos
contra una bandeja blancay se contaré el numero total de ejemplares desprendidos. Esta cifra se
dividird por el numero de tallos para calcular el nimero medio de pulgones por tallo.

Cuando la alfalfa tiene menos de 15 cm la manga entomoldgica no recoge eficazmente los
pulgones por lo que la valoracién de la presencia de la plaga se hard mediante la recogida de
muestras de tallos.

Las condiciones climaticas tienen un efecto importante sobre las poblaciones de pulgones. Las
lluvias intensas y los vientos fuertes pueden provocar la caida de una gran cantidad de pulgones
al suelo y causar una importante mortalidad. Es por ello importante volver a recoger muestras tras
estos episodios antes de considerar la posibilidad de actuar contra la plaga.

Medidas de prevencién y/o culturales

Adelantar el corte es una medida muy eficaz para controlar esta plaga y siempre preferible a la
intervencidn quimica si queda una semana o menos para el corte.
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Umbral/Momento de intervencion

El umbral de actuacidn varia en funcién de la altura de la alfalfa, ya que el grado de tolerancia a la
presencia de la plaga aumenta sustancialmente a medida que las plantas van creciendo. En cada
parcela se medird la altura de 10 tallos seleccionados al azar para calcular la altura media de la
alfalfa en la fecha de muestreo:

Altura inferior a 25 cm: 300 pulgones por pase de manga o 30 pulgones/tallo
Altura entre 25 y 50 cm: 400 pulgones por pase de manga o 70-80 pulgones/tallo
Altura superior a 50 cm: 500 pulgones por pase de manga o 100 pulgones/tallo

Ademas de contar pulgones hay que valorar la presencia de enemigos naturales. Una proporcion
suficiente entre enemigos naturales y pulgones puede hacer innecesaria la actuacion contra la
plaga. No serd necesario intervenir si hay un insecto auxiliar (coccinélidos (adultos y larvas), larvas
de sirfidos, larvas de crisopa, ndbidos, antocéridos) por cada 10 pulgones.

Medidas alternativas al control quimico

Ademas de las medios senalados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencion y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biolégicos

Depredadores, parasitoides y hongos entomopatégenos desempenan un papel muy importante
en el control de pulgones en la alfalfa. Es muy habitual que la presencia de pulgones en una
parcela vaya acompanada de un incremento en las poblaciones de determinados enemigos
naturales. Los pulgones son presa habitual de muchos de los depredadores que abundan en el
cultivo: coccinélidos, crisopas, sirfidos, antocéridos, ndbidos, miridos y cardbidos, entre otros. Hay
ademas un complejo de parasitoides asociado a las tres especies de pulgones que se pueden
encontrar en el cultivo. Los pulgones parasitados se momifican y adquieren un color pajizo y un
aspecto muy caracteristico facilmente reconocible en el campo.

Dejar(en cada corte) franjas de alfalfa sin cortar es una estrategia de control biolégico por conservacion
que reduce la mortalidad y dispersion y facilita la conservacion de los enemigos naturales en las
parcelas tras el corte. La presencia de las franjas puede facilitar la recolonizacién de las zonas cortadas
por los enemigos naturales y con ello el control biolégico natural de los pulgones.

Medios quimicos

A la hora de valorar la conveniencia de realizar un tratamiento quimico es fundamental tener en
cuenta las poblaciones de enemigos naturales presentes en la parcela ya que éstos pueden reducir
rapidamente las infestaciones de pulgdn. La aplicacion de tratamientos quimicos innecesarios y
poco selectivos puede ser especialmente grave en el caso de los pulgones. El hecho de tener
varias generaciones y de ser capaces de reproducirse a gran velocidad facilita la aparicion de
resistencias y el recrudecimiento de las poblaciones tras los tratamientos por la ausencia de los
enemigos naturales.

Si la plaga estéa suficientemente localizada, es recomendable reducir los tratamientos a los focos
o rodales afectados utilizando productos selectivos.

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direccion web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/fitos.asp
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Therioaphis trifolii Monell (PULGON MOTEADO)

3. Ejemplar momificado parasitado por himendptero 4. Deraeocoris sp., mirido depredador de pulgén

Fotografias: Eva NUfez Seoane

Descripcion

El pulgdn moteado de la alfalfa, Therioaphis trifolii, es un hemiptero de la familia Aphididae de
tamafo pequefio (unos 2 mm). Es facilmente reconocible por su color amarillo pélido con varias
lineas de manchas oscuras y con pequenas espinas a lo largo de la zona dorsal del abdomen.

Los adultos pueden ser dpteros o alados. Estos Ultimos presentan zonas sombreadas a lo largo
de las nerviaciones alares. Los individuos alados son producidos en proporciéon variable en las
distintas generaciones y su aparicidn esta relacionada con la dispersién de la especie.

Therioaphis trifolii tiene varias generaciones al afo en las que todos los individuos son hembras
viviparas que se reproducen asexualmente por partenogénesis. Solo en zonas de otras latitudes
coninviernosfrios aparecen, en otofio o a finales del verano, machosy hembras que se reproducen
sexualmente y cuyos huevos pasan el invierno.

Sintomas y daiios

A diferencia de las otras dos especies de pulgones presentes en la alfalfa, el pulgén moteado
suele localizarse en las zonas inferiores de las plantas y en el envés de las hojas, aunque, en caso
de grandes infestaciones se pueden encontrar por toda la planta.

Esta especie de pulgdn inyecta una toxina al alimentarse y puede provocar clorosis, deformaciones
e importantes alteraciones en el crecimiento. Produce grandes cantidades de melaza, sustancia
azucarada de desecho que favorece el crecimiento de hongos saprofitos que dan lugaralasfumaginas.
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Estas reducen la capacidad fotosintética de las plantas y pueden alterar la calidad del forraje haciendo
que este adquiera un sabor desagradable que hace que sea rechazado por el ganado.

Los dafios suelen aparecer inicialmente en forma de focos o rodales que se van extendiendo y
que pueden llegar a confluir unos con otros. Las zonas afectadas pueden adquirir un aspecto
marchito y retraso vegetativo.

Therioaphis trifolii es ademas vector del virus del mosaico de la alfalfa (AMV).

Periodo critico para el cultivo

La temperatura es un factor clave en la dindmica de poblaciéon de los pulgones. Therioaphis
trifolii es una especie relativamente tolerante al calor por lo que su presencia suele asociarse
a los meses de verano. Es frecuente que los maximos de poblacién se den en julio, agosto o
septiembre, segulin las zonas y afios, aunque puede estar presente a niveles de poblacion bajos
en otros momentos del afo.

El periodo més delicado es el rebrote tras el corte y en alfalfares recién establecidos hasta que las
plantas han alcanzado una cierto desarrollo y son capaces de tolerar y compensar mejor el dafio.

Seguimiento y estimacion de riesgo para el cultivo

Como método de muestreo podra utilizarse la manga entomoldgica o la recogida de muestras
de tallos.

e Manga entomolégica (consultar la ficha “Recogida de muestras en el cultivo de la alfalfa”)

Hasta 2 ha se tomaré una muestra de 10 pases de manga (un pase = arco de 180°) recorriendo
la parcela en zigzag y evitando los mérgenes. De 2 a 5 ha se dividira la parcela en 4 sectores 'y
se tomara en cada uno una muestra de 5 pases de manga entomoldgica. En ambos casos se
calculara el nimero medio de pulgones por pase de manga.

¢ Muestreo de tallos

Hasta 2 ha se recogerd una muestra de 30 tallos recorriendo la parcela en zigzag y evitando los
margenes. De 2 a 5 ha se dividira la parcela en 4 sectores y se recogerd en cada uno una muestra
de 10 tallos. Una vez recogida una muestra (= 10 o 30 tallos) se golpearan varias veces los tallos
contra una bandeja blancay se contaré el nUmero total de ejemplares desprendidos. Esta cifra se
dividira por el numero de tallos para calcular el nimero medio de pulgones por tallo.

Cuando la alfalfa tiene menos de 15 cm la manga entomoldgica no recoge eficazmente los
pulgones por lo que la valoracién de la presencia de la plaga se hard mediante la recogida de
muestras de tallos.

Las condiciones climaticas tienen un efecto importante sobre las poblaciones de pulgones. Las
lluvias intensas y los vientos fuertes pueden provocar la caida de una gran cantidad de pulgones
al sueloy causar una importante mortalidad. Es por ello importante volver a recoger muestras tras
estos episodios antes de considerar la posibilidad de actuar contra la plaga.

Medidas de prevencién y/o culturales

Adelantar el corte es una medida muy eficaz para controlar esta plaga y siempre preferible a la
intervencidn quimica si falta una semana o menos para el corte.
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Umbral/Momento de intervencion

El umbral de actuacién varia en funcidn de la altura de la alfalfa ya que el grado de tolerancia a la
presencia de la plaga aumenta sustancialmente a medida que las plantas van creciendo. En cada
parcela se medird la altura de 10 tallos seleccionados al azar para calcular la altura media de la
alfalfa en la fecha de muestreo.

Altura inferior a 25 cm: 100 pulgones por pase de manga o 10 pulgones/tallo
Altura entre 25y 50 cm: 200 pulgones por pase de manga o 30 pulgones/tallo
Altura superior a 50 cm: 300 pulgones por pase de manga o 50 pulgones/tallo

Ademas de contar pulgones hay que valorar la presencia de enemigos naturales. Una proporcion
suficiente entre enemigos naturales y pulgones puede hacer innecesaria la actuacion contra la
plaga. No serd necesario intervenir si hay un insecto auxiliar (coccinélidos (adultos y larvas), larvas
de sirfidos, larvas de crisopa, ndbidos, antocéridos) por cada 10 pulgones.

Medidas alternativas al control quimico

Ademas de las medios senalados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencion y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biolégicos

Depredadores, parasitoides y hongos entomopatégenos desempenan un papel muy importante
en el control de pulgones en la alfalfa. Es muy habitual que la presencia de pulgones en una
parcela vaya acompanada de un incremento en las poblaciones de determinados enemigos
naturales. Los pulgones son presa habitual de muchos de los depredadores que abundan en el
cultivo: coccinélidos, crisopas, sirfidos, antocéridos, ndbidos, miridos y cardbidos, entre otros. Hay
ademas un complejo de parasitoides asociado a las tres especies de pulgones que se pueden
encontrar en el cultivo. Los pulgones parasitados se momifican y adquieren un color pajizo y un
aspecto muy caracteristico facilmente reconocible en el campo.

Dejar franjas de alfalfa sin cortar es una estrategia de control biolégico por conservaciéon que
reduce la mortalidad y dispersién y facilita la conservacién de los enemigos naturales en las
parcelas tras el corte. La presencia de las franjas puede facilitar la recolonizacion de las zonas
cortadas por los enemigos naturales y con ello el control bioldgico natural de los pulgones.

Medios quimicos

A la hora de valorar la conveniencia de realizar un tratamiento quimico es fundamental tener en
cuenta las poblaciones de enemigos naturales presentes en la parcela ya que éstos pueden reducir
rapidamente las infestaciones de pulgdn. La aplicacion de tratamientos quimicos innecesarios y
poco selectivos puede ser especialmente grave en el caso de los pulgones. El hecho de tener
varias generaciones y de ser capaces de reproducirse a gran velocidad facilita la aparicion de
resistencias y el recrudecimiento de las poblaciones tras los tratamientos por la ausencia de los
enemigos naturales.

Si la plaga estéa suficientemente localizada, es recomendable reducir los tratamientos a los focos
o rodales afectados utilizando productos selectivos.

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direccion web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/fitos.asp
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Sminthurus viridis (Linnaeus) (PULGUILLA DE LA ALFALFA)

2. Dafos en foliolos

O

B B
3. Plantas con dafios generalizados

Fotografias: Eva NUfez Seoane

Descripcion

Sminthurus viridis, la pulguilla de la alfalfa, es un colémbolo de pequefio tamafio (adultos de unos
3 mm) de color amarillo verdoso, sin alas y con el abdomen globoso. Como muchos colémbolos,
tiene en la zona ventral del abdomen un érgano especial en forma de horquilla (furca) que le
permite saltar distancias de hasta 30 cm. Las fases juveniles (ninfas), aunque de menor tamafio,
tienen un aspecto muy semejante a los adultos.

Segun las condiciones climaticas, puede tener entre 2 y 5 generaciones desde otofio hasta finales
de primavera. Los adultos y ninfas mueren con climas céalidos y secos. Las hembras realizan la
puesta en el suelo en grupos de 20 a 60 huevos. Las puestas realizadas a finales de la primavera o
principios del verano pasan un periodo de diapausa estival y eclosionan con las lluvias de otofio.
En nuestro pais no se ha estudiado con detalle la biologia de esta especie. La mayor parte de la
informacién disponible a este respecto procede de Australia donde S. viridis estd considerada un
plaga importante de la alfalfa que puede causar graves dafios en el cultivo.

Aunque muestra preferencia por las leguminosas, en especial por la alfalfa y los tréboles, es una
especie polifaga que puede alimentarse de una gran variedad de plantas silvestres y cultivadas
(cereales, gramineas silvestres, horticolas).

Sintomas y daiios

Adultos y ninfas roen la epidermis superior de las hojas de alfalfa, dejando pequefas zonas con
una fina capa transparente que corresponden con el rodal de tejido devorado. En algunos casos,
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esta fina capa puede llegar a romperse formando orificios que perforan las hojas. Estos dafios
pueden llegar a ser importantes si tenemos grandes infestaciones de pulguilla en alfalfas de
primer ano recién cortadas, o antes de realizar el primer corte. En estos casos la pérdida de
superficie foliar puede retrasar el crecimiento de las plantas e incluso causar su muerte.

Los dafos son mas frecuentes en suelos arcillosos y es frecuente su aparicidn inicial en forma de
rodales. La incidencia de esta plaga es irregular, sus dafios suelen aparecer en zonas o parcelas
concretas. Hay zonas productoras en las que S. viridis no esta considerada plaga de la alfalfa.

Periodo critico para el cultivo

Los danos mas importantes suelen darse en primavera y otofio, con temperaturas suaves y
humedad elevada. La humedad del suelo y la temperatura son factores criticos para la eclosion
de los huevos y la supervivencia de ninfas y adultos. En algunas zonas donde esta plaga causa
problemas, es frecuente que los mayores dafios se den en el afo de implantacion del cultivo.

Seguimiento y estimacion de riesgo para el cultivo

Observacién visual de plantas con dafios, principalmente en parcelas de primer afio y en alfalfas
establecidas antes de realizar el primer corte o recién cortadas.

Se debe prestar especial atencidn a parcelas con suelos arcillosos.

Medidas de prevencién y/o culturales
Adelantar el corte siempre que sea posible.

Introducir el ganado, si las condiciones son adecuadas para ello, puede ser una medida eficaz
para reducir de las poblaciones y los dafios causados por esta plaga.

Umbral/Momento de intervencion

Dafios generalizados o en rodales: plantas con mas del 20 % de las hojas con sintomas severos.

Medidas alternativas al control quimico

Para minimizar el uso de los medios quimicos, hay que considerar las medidas de prevencion y/o
culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios quimicos

Hay algunas referencias de que la utilizacién de productos fitosanitarios formulados a base de
piretrinas sintéticas para controlar otras plagas puede dan lugar a un aumento de la poblaciéon
de pulguilla.

En caso de disponer de productos autorizados para esta plaga, es recomendable reducir el area
tratada a focos o rodales.

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direcciéon web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/fitos.asp
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Spodoptera exigua (Hubner), S. littoralis (Boisduval), Loxostege
sticticalis (Linnaeus), Helicoverpa armigera (Hiibner), Autographa
gamma (Linnaeus) (ORUGAS DEFOLIADORAS)

1. Larva de Helicoverpa armigera de color 2. Larva de Helicoverpa armigera de tonos 3. Larva de Spodoptera exigua, vision lateral
verde marrones

6. Adulto de Autographa gamma 7. Larva de Loxostege sticticalis 8. Adulto de Loxostege sticticallis
(Lepidoptera: Crambidae)

Fotografias: Eva NUfez Seoane

Descripcion

El término “orugas defoliadoras” de la alfalfa hace referencia a las larvas de varias especies
de lepidépteros que, en su mayoria, pertenecen a la familia Noctuidae. Se trata de especies
polifagas que pueden causar danos en numerosos cultivos: alfalfa, maiz, pimiento, tomate, patata,
etc., ademaés de alimentarse de numerosas especies de plantas espontaneas. Difieren en sus
caracteristicas morfoldgicas, pero tanto su ciclo como los dafos que pueden ocasionar en la
alfalfa son similares. Aunque su presencia en el cultivo es habitual, raramente ocasionan dafos
de consideracion.

Los adultos suelen aparecer a finales de primavera y las generaciones se van sucediendo entre
junio y octubre. La mayoria de las especies crisalidan en el suelo, a poca profundidad.

Las larvas de algunas de las especies incluidas en este grupo, como Spodoptera exigua (rosquilla
verde) y S. littoralis (rosquilla negra), estan activas sobre todo por la noche, permaneciendo en la
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superficie del suelo o bajo los restos de vegetacion durante el dia. Algo similar ocurre con la especie
Autographa gamma, aunque, en este caso, son solo las primeras fases de desarrollo las que presentan
actividad nocturna, permaneciendo durante el dia inactivas sobre la superficie de las plantas.

Las orugas de Spodoptera, y especialmente, las de Helicoverpa armigera, manifiestan una gran
variabilidad en su patrén de coloracion (polimorfismo cromético), siendo més evidente en la dltima
fase de desarrollo. Suelen darse también unas diferencias muy marcadas en el colory en las marcas
del cuerpo entre distintas fases larvarias. Las larvas de la especie A. gamma se distinguen de todas
las demas por tener tres en vez de cinco pares de falsas patas abdominales. El reducido nimero de
falsas patas hace que, al desplazarse, el cuerpo se arquee formando un bucle.

Los adultos de algunas especies (Autographa gamma, H. armigera, S. littoralis, S. exigua)
tienen capacidad para volar a grandes distancias (comportamiento migratorio) por lo que sus
invasiones pueden ser repentinas y muy variables. Es también frecuente en muchas especies el
desplazamiento en masa de las larvas de unas parcelas a otras en busca de alimento.

Sintomas y daiios

Las larvas pueden alimentarse con gran voracidad de todas las partes verdes de las plantas,
aunque consumen principalmente las hojas.

Periodo critico para el cultivo

Las primeras larvas aparecen a finales de primavera pero los dafios mas importantes se observan
en verano y principios de otofio (agosto-septiembre). La presencia de poblaciones importantes
de larvas después del corte puede ocasionar retrasos considerables en el crecimiento, con
consecuencias mas graves en alfalfares recién establecidos.

Aunque su presencia en el cultivo es habitual, raramente ocasionan dafos importantes. La
aparicion de esta plaga puede considerarse mas o menos ciclica, de forma que solo cada pocos
ahos se detectan niveles de poblacién que puedan causar dafos.

Seguimiento y estimacion de riesgo para el cultivo

El método de muestreo (consultar la ficha “Recogida de muestras en el cultivo de la alfalfa”) sera la
manga entomoldgica (35 cm de didmetro y mango de 60 cm). Hasta 2 ha se tomara una muestra
de 10 pases de manga (un pase = arco de 180°) recorriendo la parcela en zigzag y evitando los
margenes. De 2 a 5 ha se dividira la parcela en 4 sectores y se tomara en cada uno una muestra
de 5 pases de manga entomoldgica. En ambos casos se calcularé el n° de larvas/pase de manga.

Medidas de prevencién y/o culturales

Adelantar el corte es una medida muy eficaz para controlar esta plaga y siempre preferible a la
intervencion quimica si queda una semana o menos para el corte.

Umbral/Momento de intervencion

El umbral de actuacién serd de 15 larvas/pase de manga.

Medidas alternativas al control quimico

Ademas de las medios sefalados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencion y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.
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Medios biolégicos

Existen productos a base de nematodos de las especies Steinernema y Heterorhabditis y
bioinsecticidas de microorganismos entomopatdégenos (virus, bacterias...) para el control de
varias especies de orugas defoliadoras, aunque se desconoce su eficacia en alfalfa.

Se podran utilizar formulados a base de microorganismos autorizados para este uso en el Registro
de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién.

Diversas especies de parasitoides, depredadores (antocdridos, ndbidos, neurdpteros, carabidos,
etc.) y entomopatdgenos (virus, hongos y bacterias), habituales en la alfalfa pueden ejercer un
control bioldgico natural eficaz de esta plaga.

Dejar, en cada corte, franjas de alfalfa sin cortar es una estrategia de control biolégico por
conservaciéon que reduce la mortalidad y dispersién y facilita la conservacion de los enemigos
naturales en las parcelas tras el corte. La presencia de las franjas puede facilitar la recolonizaciéon
de las zonas cortadas por los enemigos naturales y con ello aumentar la eficacia el control
bioldgico natural.

Medios quimicos

La presencia de poblaciones importantes de larvas es esporadica y sélo en el caso de que los
niveles de poblacién sean altos, se debe considerar la posibilidad de aplicar un tratamiento
quimico. La aplicacidon de tratamientos quimicos innecesarios y poco selectivos elimina las
poblaciones de enemigos naturales y pueden provocar un aumento en las poblaciones de las
orugas defoliadoras.

En algunas especies (Spodoptera exigua, S. littoralis, H. armigera) se han detectado resistencias y
su control con productos quimicos, especialmente cuando las orugas son de gran tamano, puede
resultar dificil. Las larvas jovenes son mas sensibles a los plaguicidas.

Si se aplican tratamientos quimicos contra las especies que muestran una actividad
predominantemente nocturna (S. exigua, S. littoralis), se deben realizar principalmente al
amanecer o al atardecer, puesto que las larvas estdn menos activas durante el dia.

Siempre que sea posible, reducir el drea tratada a focos o rodales.

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direcciéon web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/fitos.asp
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Agrotis spp., Peridroma saucia (Hiibner) (GUSANOS GRISES O
ROSQUILLAS)

1. Agrotis segetum adulto

Fotografias: Eva Nunez Seoane

Descripcion

Se conoce por gusanos grises a diversas especies de lepiddpteros pertenecientes a la familia
Noctuidae.Son muy polifagasy en alfalfa causan dafios solo esporaddicamente, en especial cuando
los cultivos anteriores han tenido problemas con esta plaga. Entre las especies mas comunes se
encuentran Peridroma saucia y, especialmente, varias del género Agrotis, siendo Agrotis segetum
la mas perjudicial en Espana.

Las larvas de A. segetum son de color gris uniforme, con pocos pelos y varios puntos negros en
las zonas dorsal y lateral de cada segmento. Las de P, saucia se caracterizan por presentar, en la
linea media dorsal, una fila de puntos amarillentos que suelen ser especialmente visibles en los
segmentos centrales. Ambas especies pueden alcanzar de 3 a 5 cm en su Ultima fase. Viven bajo
tierra y salen a la superficie de noche para alimentarse de las partes de las plantas méas préximas
al suelo (en alfalfa rara vez ascienden a la parte aérea). Cuando se les molestan se enrollan en
espiral, de ahi que se les conozca con el nombre de “rosquillas”.

Los ciclos pueden variar de unas especies a otras. En nuestras latitudes A. segetum suele tener
dos generaciones al afio. Los adultos de la primera generacién comienzan a verse en primaveray
realizan las puestas en las hojas, las malas hierbas o en el suelo, al pie de la planta de la que han
de alimentarse. Las larvas se alimentan de noche y se esconden en las grietas del suelo o bajos los
restos de vegetacion durante el dia. Transcurridos de uno a tres meses, segun las temperaturas,
se entierran en el suelo para pupar. Al cabo de tres o cuatro semanas emergen los adultos de la
siguiente generacién (junio, julio y agosto). El nimero de generaciones y su duracion, dependen
mucho de las temperaturas. La fase invernal varia segin las especies. En el caso de A. segetum,
es la larva la que pasa el invierno en el suelo, en el interior de un capullo terroso.

Las condiciones ambientalesy los desplazamientos de adultos a grandes distancias (migraciones)
provocan grandesfluctuaciones poblacionales, muy caracteristicas de este grupo de lepidépteros.

Sintomas y dafios

Los dafios mas importantes se dan en parcelas recién sembradas, cuando las plantas de alfalfa
son todavia pequefias. Las larvas cortan las plantas jévenes a nivel del cuello siendo frecuente
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ver plantas secas caidas en el suelo o que se arrancan con facilidad. Escarbando alrededor de la
planta afectada se suele encontrar a la oruga enrollada en espiral. En alfalfas ya establecidas los
danos son de menor importancia aunque, en caso de grandes poblaciones, especialmente poco
después del corte, puede producirse un retraso en el crecimiento al alimentarse las larvas de los
nuevos brotes.

Periodo critico para el cultivo

La época de implantacion del cultivo y el rebrote tras el corte son los periodos en los que se
pueden producir los dafios de mayor repercusion para el cultivo.

Se trata de una plaga esporadica que solo causa dafos importantes en determinados anos y zonas,
y especialmente, cuando el cultivo anterior ha tenido problemas importantes con esta plaga.

Seguimiento y estimacion de riesgo para el cultivo

Observacion visual de plantas cortadas. Presencia de larvas bajo la capa superficial del suelo en
la base de las plantas danadas.

Medidas de prevencién y/o culturales

Se debe evitar sembrar alfalfa si el cultivo anterior ha tenido un problema importante con esta
plaga. En caso de que esto no sea posible, el laboreo puede destruir una gran cantidad de pupas
y/o larvas y disminuir los niveles de infestacion.

El riego por inundacién puede provocar la muerte de muchas larvas y facilitar la accién
depredadora de los pajaros al forzar la salida de aquéllas a la superficie.

Umbral/Momento de intervencion

Presencia significativa de plantas cortadas o con dafos.

Medidas alternativas al control quimico

Ademas de las medios sefalados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencion y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biolégicos

Existen productos a base de nematodos de las especies Steinernema y Heterorhabdlitis y
bioinsecticidas de microorganismos entomopatdégenos (virus, bacterias...) para el control de
Agrotis sp., aunque no se ha comprobado su eficacia en alfalfa.

Se podrén utilizar formulados a base de microorganismos autorizados para este uso en el Registro
de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién.

Aungque no existe ningin método de control bioldgico especifico para el control de esta plaga en
alfalfa, cuando las condiciones son favorables, el control biolégico natural ejercido por numerosos
enemigos naturales (virus, hongos, himendpteros y dipteros parasitoides, depredadores)
contribuye de forma muy eficaz a reducir las poblaciones de estos noctuidos.

Dejar franjas de alfalfa sin cortar es una estrategia de control por conservaciéon que reduce la
mortalidad y dispersién y facilita la conservacion de los enemigos naturales en las parcelas tras
el corte. La presencia de las franjas puede facilitar la recolonizacién de las zonas cortadas por los
enemigos naturales y con ello el control biolégico natural.
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Medios quimicos

Solo estd indicado si el nivel de dafio es alto, especialmente en alfalfas recién implantadas. Los
tratamientos deben aplicarse al amanecer o al atardecer, puesto que las larvas no suelen estar
activas durante el dia. Emplear productos en forma de cebo o altos volimenes de caldo.

Siempre que sea posible reducir el drea tratada a focos o rodales.

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direccion web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/fitos.asp
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Microtusarvalis (Pallas) y M. duodecimcostatus (de Selys-Longchamps)
(TOPILLOS)

1. Topillo campesino, aspecto macizo y 2. Diferencias de aspecto y tamafo de 3. Topillo campesino (izquierda) y
redondeado, con orejas pequefas cola entre topillo campesino (derecha) y mediterraneo (derecha)
ratones de campo (izquierda)
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4. Madrigueras de topillo mediterraneo con 5. Madrigueras de topillo campesino, bocas 6. Caminos  excavados por  topillo

monticulos de tierra abiertas y presencia de caminillos mediterraneo, expuestos al retirarse la
nieve

=

Fotografias: Elena Fuentes Marcos (ITACYL) (1), Pedro zuriaga Herrero (CSCV) (2, 4 y 6), Rubén de la Iglesia
Sénchez (ITACYL) (3), Mercedes Fernandez Villan (ITACYL) (5)

Descripcion

Microtus arvalis (topillo campesino) y M. duodecimcostatus (topillo mediterraneo) son dos
especies de roedores de la familia Cricetidae (subfamilia Arvicolinae) que excavan galerias en el
suelo y pueden causar danos de consideracién en practicamente todos los cultivos donde estén
presentes (alfalfa, cereal, horticolas, frutales, olivo, etc.).

Ambas especies son de tamano pequefo (entre 8 y 15 cm), aspecto macizo y redondeado, y cola
muy corta (menor que la mitad de la longitud del cuerpo). Microtus duodecimcostatus alcanza
un tamano méaximo algo menor, tiene el cuerpo de aspecto mas cilindrico, pelaje mas corto y
orejas mas pequenas, confundiéndose éstas entre el pelo. En ambos casos, las patas son cortas
y robustas y, en las posteriores, el topillo mediterrdneo presenta cinco almohadillas en la huella
plantar, frente a las seis que posee el topillo campesino.

Habitan en madrigueras que excavan en el suelo, formadas por una red de galerias mas o menos
compleja que conecta nidos y cavidades con el exterior. El topillo mediterrdneo es de carécter
mas subterrdneo, mientras que el campesino alterna, tanto de dia como de noche, periodos
cortos de actividad en el exterior con el reposo en los tdneles.

Ambas especies tienen una gran capacidad reproductora, por lo que, si las condiciones son
adecuadas, pueden experimentar grandes incrementos de poblacién en poco tiempo. Su ciclo
reproductivo depende de las condiciones ambientales. Microtus duodecimcostatus se puede
reproducir a lo largo de todo el aflo, con minimos en invierno o, en zonas con altas temperaturas
estivales, en verano. En el caso de M. arvalis, la tasa de reproduccién es méxima en primavera, va
descendiendo hasta finales del otofio y es minima durante el invierno. Sin embargo, cuando los
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inviernos son suaves, esta especie también puede presentar actividad reproductora significativa
durante todo el afo.

Las explosiones demogréficas del topillo campesino se ven favorecidas por determinadas
condiciones ambientales que promueven el crecimiento de la cubierta vegetal. Esto aumenta
la disponibilidad de alimento y la proteccién frente a los depredadores, lo que, a su vez, facilita
la supervivencia y la reproduccién. Tras la aparicién de estos maximos, la poblacién se colapsa
por causas naturales (enfermedades, presion de los depredadores, escasez de alimento, etc.) y
recupera sus niveles habituales de baja densidad.

Sintomas y daiios

Microtus duodecimcostatus consume principalmente las raices, mientras que M. arvalis se
alimenta de todas las partes de las plantas de alfalfa. Los dafios subterrdneos se manifiestan en
una pérdida de vigor y/o desecacién parcial o total de las plantas, pudiendo llegar a causar su
muerte. En las partes aéreas, se observa la presencia de mordeduras en tallos y hojas, o incluso
la ausencia total de planta.

Los dafios comienzan a ser evidentes en las proximidades de las madrigueras, pudiendo generar
rodales visibles a su alrededor, que van aumentando en nimero y tamaio a medida que las
colonias crecen y los individuos tienen que aumentar su radio de accidn en busca de alimento.
Esto puede provocar pérdidas importantes de produccién, llegando incluso a comprometer la
persistencia del cultivo.

Periodo critico para el cultivo

Los topillos pueden estar activos durante todo el afo y la alfalfa es uno de los habitats y fuente
de alimento preferido por estos roedores. Sin embargo, es durante los periodos de explosion
demogréfica cuando las pérdidas de produccion pueden llegar a ser totales, llegando, en
ocasiones, a comprometer la propia persistencia del cultivo.

Aunque aun no estan claras las causas que provocan las explosiones demogréficas del topillo
campesino, la probabilidad de apariciéon de una plaga a nivel regional se relaciona con primaveras
y otofos lluviosos, y veranos e inviernos suaves. Estas condiciones, entre otros efectos, promueven
el desarrollo de la cubierta vegetal, que proporciona refugio y disponibilidad continua de alimento
a los topillos, aumentando su supervivencia y favoreciendo su reproduccién.

Seguimiento y estimacion de riesgo para el cultivo

Las bocas de las galerias de M. arvalis suelen estar abiertas, mientras que en las de M.
duodecimcostatus aparecen monticulos de tierra. El topillo campesino tiende a desplazarse
siguiendo siempre los mismos recorridos, creando una red de caminillos superficiales que
comunican unos nidos con otros y con las zonas donde buscan el alimento. En el topillo
mediterrdneo no se suelen apreciar esos caminillos, apareciendo, en ocasiones, caminos semi-
excavados, a modo de galerias sin techo.

La mera presencia de madrigueras no es criterio suficiente para determinar la presencia de
topillos, puesto que pueden permanecer en el terreno durante mucho tiempo después de haber
sido abandonadas. Aun cuando se detecte actividad, es necesario tener en cuenta que otras
especies, como |los ratones de campo o las musaraias, pueden habitar colonias abandonadas de
topillo. Para confirmar la especie presente en la parcela, se pueden instalar trampas o provocar
la salida de los individuos inundando paulatinamente las madrigueras mediante el apoyo de un
depdsito movil con agua y una manguera.
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La estimacion de la poblacién de topillos se puede llevar a cabo mediante la instalacidon de
trampas o la observacién de huras activas (presencia de excrementos, acumulaciones de restos
vegetales frescos, excavacién reciente, etc.). En ambos casos, se trazan recorridos de 100 m en
linea recta, que se dividen en tramos de 3 m, con una anchura de 1,5 o0 2 m. En cada recorrido
se calcula el porcentaje de tramos con huras activas o con trampas con capturas. Se debe tener
en cuenta que el uso de trampas en campo requiere autorizacién. Estas estimaciones deben
hacerse, al menos, una vez por estacion.

Medidas de prevencién y/o culturales

Antes de sembrar alfalfa es muy eficaz llevar a cabo un laboreo profundo para evitar el
establecimiento de los topillos o destruir las madrigueras, si éstas ya estan presentes.

Es también fundamental, antes de la implantacién, detectar la posible presencia de poblaciones
residuales en los mérgenes del terreno o zonas adyacentes sin cultivar, ya que estas zonas
constituyen un refugio clave para los topillos. Controlar la cubierta vegetal en estas zonas,
mediante pastoreo o desbroce, puede ayudar a reducir las poblaciones y la colonizacién de las
parcelas de alfalfa.

Enalfalfas de dos o mésanos, se recomiendarealizar (al menos unavez cadatres anos)laboreo superficial
(grada o rastra) en la época de reposo invernal, para destruir las galerias y las huras superficiales.

La presencia de una cubierta vegetal abundante favorece a los topillos. Por ello, es recomendable
incrementar la frecuencia de los cortes, dejando siempre la cubierta lo méas superficial posible y
retirando el forraje de la parcela con prontitud. En cualquier caso, debe mantenerse lo méas corta
posible durante la época de reposo invernal de la alfalfa.

Facilitar la entrada de ganado permite mantener una altura adecuada de la cubierta vegetal y
aumentar la compactacion del suelo, dificultando la construccion de nuevas galerias.

En alfalfas con posibilidad de riego, se recomienda provocar la inundacion total de la parcela al
menos una vez al afio, incrementar al maximo la frecuencia de los riegos y retirar los tubos de
riego cuando no sean necesarios.

Para el control de colonias puntuales se puede recurrir a la inundacidn, utilizando la cuba y una
manguera, o bien a la destruccion fisica de las galerias mediante azada o con ayuda de un apero
enganchado al tractor, hundiéndolo solo en las zonas donde se observen las colonias.

Cuando se levante la alfalfa, inmediatamente después a la Ultima siega, con independencia de si
va a ser sembrada o no con otro cultivo, se debe llevar a cabo un laboreo lo méas profundo posible.

Umbral/Momento de intervencion

Un incremento del porcentaje de tramos con huras activas, o con capturas (ver apartado de
seguimiento y estimacion de riesgo) entre dos periodos consecutivos que, ademas, sea mayor
que el porcentaje habitual para el momento del afo en el que se realicen las estimaciones, puede
indicar el comienzo de una fase de crecimiento demogréfico. No obstante, hay que tener en
cuenta que para hacer una estimacion de cdmo van a evolucionar las poblaciones, seria necesario
tener también en cuenta su estado reproductivo.

En cualquier caso, la prevencidn y control del topillo requiere no esperar a que se detecten
evidencias de riesgo. En zonas con presencia endémica de topillo, es recomendable adaptar el
manejo de las alfalfas de forma continua mediante la implementacién de medidas preventivas.
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Medidas alternativas al control quimico

Ademas de los medios sefalados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencion y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Conviene sefnalar que ninguna de las medidas preventivas, culturales o alternativas al control
quimico seré suficiente por si sola para erradicar el problema de los topillos. La combinacidn, en
la medida de lo posible, de todas ellas, serd lo que haga posible la minimizacién del riesgo.

Medios biolégicos

El control biolégico ejercido por algunos de los depredadores naturales de los topillos, como el
cernicalo vulgar (Falco tinnunculus) o la lechuza comun (Tyto alba) se puede potenciar mediante
la instalacién de cajas nido, para facilitar su nidificacidn, y posaderos (con percha en forma de T),
para favorecer la deteccion de las presas.

La inundacién de las parcelas, ademas de matar a las crias, hace que los topillos salgan de las galerias
y queden expuestos, facilitindose asi la accion de los depredadores. Un efecto similar se produce con
la remocién del terreno que, al destruir las galerias, provoca la salida de los topillos supervivientes.

Medios fisicos

Enzonasreducidas o con baja densidad de poblacién, puede recurrirse a la instalacién de trampas
como medida de control. Para evitar la captura de especies no diana, se deben utilizar sistemas
de trampeo de actuacién lo més especifica posible. En el caso del topillo campesino, las trampas
podran situarse en el exterior de la boca de las huras o en los caminillos de trénsito. En el caso
del topillo mediterraneo, es preferible instalarlas en el interior de la boca de las toperas activas.

Medios quimicos

Los productos autorizados para el control de esta plaga solo pueden ser aplicados por personal
especializado con carnet de usuario profesional de productos fitosanitarios, nivel fumigador. Es
importante tener presente que, en el momento de publicacion de esta guia, el uso en campo de
los rodenticidas anticoagulantes no esté autorizado.

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direccion web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/fitos.asp
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Ditylenchus dipsaci (Khiin) Filipjev (NEMATODO DEL TALLO DE
LA ALFALFA)

¥t

1. Sintomatologia en tallos y corona 2. Sintomatologia en tallos y corona 3. Zona con dafios en campo

Fotografias: Miguel Cambra Alvarez

Descripcion

Ditylenchus dipsaci s.I. (Anguinidae) es una especie de nematodo fitoparasito de sistematica
muy compleja, con numerosas formas y razas bioldgicas que, en conjunto, son capaces de
infectar a mas de 500 especies de plantas de 50 familias distintas. Cada raza presenta un rango
de huéspedes limitado y la asociada a alfalfa es capaz de infectar también otros géneros de
leguminosas forrajeras y ciertas especies silvestres.

Se trata de una especie de nematodo de tamano moderado (1-1,3 mm de longitud) que vive como
endoparasito, especialmente en las partes aéreas de las plantas de alfalfa (corona y tallos sobre
todo, pero también en hojas y flores) aunque, ocasionalmente, también invade las raices. El ciclo
de vida incluye una fase de huevo, cuatro fases juveniles y el adulto. Todas las fases activas del
ciclo (adultos y juveniles) tienen capacidad de infectar a la alfalfa, aunque, nicamente el cuarto
estadio juvenil es capaz de entrar en un estado de latencia/quiescencia, deshidratado e inactivo,
y sobrevivir largos periodos de sequia tanto en el suelo como en semillas o restos de vegetacidn.
Los nematodos pueden agruparse formando unas masas caracteristicas a modo de ovillos (“lana
de nematodos”) que, en ocasiones, se pueden observar durante el proceso de extraccién del
agua, sobre las plantas o en los residuos secos que quedan en el campo tras el corte.

La presencia en semillas y material vegetal seco de nematodos infectivos en el cuarto estado
juvenil es importante para la dispersién pasiva del nematodo a grandes distancias. En estado
desecado el patégeno puede sobrevivir al paso por el tracto intestinal del ganado porcino y
bovino, en la superficie o en el interior de las semillas infestadas.

Aunque D. dipsaci puede encontrarse en el suelo, los nematodos solo suelen abandonar las
plantas cuando las condiciones en el tejido vegetal se vuelven desfavorables. Aprovechan la
presencia de agua o de condiciones de alta humedad para pasar de unas plantas a otras.

Sintomas y daiios

Los dafios suelen aparecer en rodales o areas delimitadas de plantas con crecimiento atrofiado o
muertas. Es frecuente que estas zonas, que suelen acabar invadidas por malas hierbas, se amplien
tras el riego, ya que los nematodos aprovechan el agua para pasar de unas plantas a otras.

Las plantas infectadas presentan tallos con crecimiento atrofiado, nudos hinchados y entrenudos
cortos. En la base de los tallos y la corona pueden aparecer zonas necréticas. Cuando los
nematodos penetran en las hojas, éstas pueden aparecer deformadas y, en ocasiones, presentar
un color amarillento o blanquecino por la destruccion de los cloroplastos. Si la infeccién progresa,
los tallos se secan, el tejido de la corona se destruye y, finalmente, la planta acaba muriendo.
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Ocasionalmente, el nematodo puede alimentarse a nivel de las raices provocando la aparicion de
cavidades internas o formaciones de aspecto similar a las agallas.

Las lesiones provocadas por D. dipsaci pueden facilitar la entrada de hongos (como Fusarium
spp.) y bacterias que provocan infecciones secundarias.

Si el nivel de infestacidn es muy severo el mantenimiento del cultivo puede llegar a ser inviable.

Periodo critico para el cultivo

La actividad del nematodo se ve favorecida por las temperaturas suaves y la alta humedad por lo
que los sintomas y dafos mas severos suelen darse en primavera, en el primer y segundo corte
de la alfalfa.

Cuando se aproxima el verano, con las altas temperaturas y el ambiente seco, los nematodos
disminuyen su actividad, entran en estado de latencia o mueren vy, si la infestacién no es muy
severa, las plantas pueden recuperar un crecimiento normal. Sin embargo, especialmente en
caso de niveles de infestacion altos, los patdgenos pueden reactivarse y los dafios reaparecer
cuando las condiciones vuelvan a ser favorables.

Seguimiento y estimacion de riesgo para el cultivo
Realizar el seguimiento en primavera, mediante la observacién de la presencia de dafios en la parcela.

Para confirmar que D. dispsaci es el causante de los danos es necesario recoger muestras de
plantas con sintomas y llevarlas al laboratorio del Servicio de Sanidad Vegetal.

Medidas de prevencién y/o culturales

La utilizacion de variedades resistentes es una de las pocas formas de control de este patégeno aunque,
incluso en estas variedades puede haber un porcentaje relativamente alto de plantas susceptibles. En
zonas donde el nematodo esta presente, las variedades mas productivas y persistentes suelen ser
precisamente las que muestran un mayor grado de resistencia frente a D. dipsaci.

Dado que la raza de D. dipsaci que afecta a la alfalfa tiene un rango de huéspedes reducido, una
de las medidas més eficaces para disminuir o eliminar las poblaciones de este patdégeno es la
rotacion (cada 3-4 afios) con cultivos donde el nematodo no se puede reproducir (trigo, cebada,
maiz, algoddn, girasol).

Utilizar semilla certificada con pasaporte fitosanitario (D. dipsaci es un patégeno de cuarentena),
limpiar la maquinaria agricola, cortar las parcelas infestadas al final y evitar la entrada de agua
procedente de parcelas donde se ha confirmado la presencia del patégeno, son medidas muy
importantes para evitar la dispersion del nematodo y la infestaciéon de las parcelas.

Umbral/Momento de intervencion

No se han definido umbrales de actuacidn, intervenir en funcidn de la extensidn de los sintomas,
las condiciones meteoroldgicas y el riesgo de infeccion en la parcela (drenaje, proximidad de
parcelas infectadas).

Medidas alternativas al control quimico

Para minimizar el uso de los medios quimicos, hay que considerar las medidas de prevencién y/o
culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.
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Medios quimicos

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direccion web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/fitos.asp
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Erysiphe polygoni DC,, E. pisi DC. (OIDIO DE LA ALFALFA)

1. Sintomas en planta 2. Sintomas y micelio en foliolos

3. Sintomas y micelio en foliolos 4. Sintomas y micelio en foliolos

Fotografias: Vicente Gonzélez Garcia

Descripcion

El oidio de la alfalfa es atribuido al menos a dos especies del género Erysiphe (E. polygoni'y
E. pisi), pertenecientes al orden Erysiphales, un grupo de ascomicetos generalmente parasitos
obligados de numerosas especies de plantas cultivadas. Ambas especies son hongos con una
distribucién global y un rango de hospedantes amplio, capaces de infectar un gran nimero de
especies de leguminosas (guisante, lenteja, altramuz, etc.).

El micelio infectivo de estos hongos forma estructuras que penetran en la epidermis foliar, y
posteriormente forman estructuras arborescentes en las células epidérmicas, produciendo
también un micelio grisédceo en superficie con conidiéforos productores de cadenas de nuevos
conidios (esporas). Las estructuras de reproduccidon sexual, consistentes en puntos negros
globosos tanto en haz como en envés, son dificiles de observar en alfalfa.

Sintomas y dafios

Eloidio esunaenfermedad que afectaa hojasytallosjévenes, con unasintomatologia caracteristica
a base de manchas irregulares, a veces coalescentes, de una especie de moho blanquecino o
levemente grisdceo cenizo (micelio) tanto en el haz como en el envés de los foliolos atacados.
Esta sintomatologia suele presentarse en las partes mas bajas del follaje y, al final del ciclo
infectivo, las lesiones de hojas y tallos suelen evolucionar a manchas necréticas pardo-negruzcas.
La produccién de conidios suele darse en ambas caras de la superficie foliar.
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Periodo critico para el cultivo

En las zonas de cultivo de alfalfa en nuestro pais, es una enfermedad relativamente frecuente y
prevalente, aunque los episodios infectivos no suelen ser intensos y los dafos suelen resultar
escasos. Las condiciones mas favorables para el desarrollo de la enfermedad se dan en zonas de
cultivo con valores templados de temperatura y baja humedad, junto con la existencia de noches
frescas que permitan la formaciéon y maduracién del micelio.

Seguimiento y estimacion de riesgo para el cultivo

Los seguimientos se realizardn a principios de primavera, en condiciones de baja humedad y
temperaturas frescas, mediante la observacién visual de los sintomas sobre las hojas y tallos jévenes.

En las zonas donde esta patologia es especialmente endémica, las infecciones ocurren tras la
activacion de los propagulos invernantes (conidios y micelio en restos de cosecha, huéspedes
alternativos o incluso semillas) a principio de la primavera. Los ciclos de germinacién y reinfeccion
conidial suelen ser cortos (aproximadamente 5 dias). En alfalfa, las estructuras de reproduccion
sexual (cleistotecios) son dificiles de observar y no parecen tener un papel relevante en la
dispersién e infectividad del patégeno. Debido a que la alta humedad (presencia de agua durante
largo tiempo en las parcelas, episodios prolongados de lluvia, etc.) disminuye la viabilidad de
los conidios de Erysiphe, los episodios en zonas con alta precipitacidon o irrigadas masivamente
suelen ser poco severos e importantes.

Medidas de prevencién y/o culturales

Aunque en nuestro pais no es una patologia de importancia econémica para el cultivo, existen
algunos cultivares con niveles de resistencia y/o tolerancia muy variable. En la actualidad, y para
casos de infecciones importantes y prevalentes, se aconseja adelantar la siega, realizar el corte lo
mas bajo posible y la pronta retirada del forraje para evacuar inéculo potencial y reducir los ciclos
de reinfeccidn.

Umbral/Momento de intervencion

No se ha definido un umbral de actuacidn, intervenir en funcidn de la extensién de los sintomas
y las condiciones meteorolégicas.

Medidas alternativas al control quimico

Para minimizar el uso de los medios quimicos, hay que considerar las medidas de prevencién y/o
culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios quimicos

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direcciéon web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/fitos.asp
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Peronospora trifoliorum de Bary = Peronospora aestivalis Syd. (MILDIU
DE LA ALFALFA)

1. Sintomas en hoja 2. Sintomas en hoja

3. Sintomas en hoja 4. Micelio y esporangios de P. trifoliorum

Fotografias: Vicente Gonzélez Garcia

Descripcion

Peronospora trifoliorum pertenece a la clase de los Oomicetos, un grupo de pseudohongos
protistas, estudiados habitualmente en fitopatologia debido a que muchos de sus géneros
parasitan, de modo obligado (parasitos intracelulares), a una gran cantidad de especies vegetales
de interés agronémico. Como el resto de especies de grupos afines, P. trifoliorum posee un
micelio que se desarrolla intracelularmente con estructuras tipo haustorio (estructuras por las
que absorbe nutrientes), y que produce, en el exterior de los estomas foliares, conidiéforos
arborescentes que originan un tubo germinativo capaz de infectar nuevas células. Las esporas
sexuales (odsporas) se generan en el interior de estructuras globosas (oogonios) producidas de
forma dispersa.

Sintomas y daios

El mildiu de la alfalfa provoca la aparicion en los foliolos, de zonas amarillentas o clordticas
muy localizadas, de aspecto variegado, tanto en el haz como en el envés. En condiciones de
alta humedad y temperatura, el envés foliar presenta un tono grisdceo que corresponde con el
crecimiento del micelio.

En infecciones sistémicas pueden verse afectadas hojas enteras y tallos jévenes o rebrotes,
presentando éstos unos entrenudos mas cortos(aspecto hinchado)ylas primeras, un enrollamiento
sobre su eje principal.
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Periodo critico para el cultivo

Los danos més importantes se producen en el momento de establecimiento del alfalfar o en
parcelas de segundo afio de cultivo, en donde las plantulas jovenes pueden resultar tan danadas
que no sean capaces de sobrevivir al invierno.

Seguimiento y estimacion de riesgo para el cultivo

El seguimiento se realizard en primavera, en condiciones de elevada humedad y temperaturas
frescas, mediante la observacién visual de los sintomas y principalmente en la época de
implantacion del cultivo.

El mildid es una patologia extendida globalmente a todas las zonas donde se ha implantado el
cultivo de la alfalfa, aunque, en nuestro pais, no suele revestir gravedad. La aparicidén en nuestras
latitudes suele estar asociada a periodos climéaticos favorables con presencia de temperaturas
frescas y alta humedad ambiental, generalmente en la primavera. Bajo este tipo de condiciones,
el micelio del hongo, que sobrevive al invierno en ramas y yemas, es capaz de producir el inéculo
primario que desencadena las primeras infecciones del afo. Este micelio produce propagulos
(esporas) que, aunque fragiles y con poca capacidad de supervivencia, son capaces de producir,
en condiciones favorables, ciclos de reinfeccion secundarios cada 5 dias aproximadamente.

Medidas de prevencién y/o culturales

En la actualidad existen cultivares con un amplio rango de tolerancia/resistencia al mildid
disponibles en la mayoria de dreas productoras. En general, casi todas las variedades comerciales
actuales contienen un pequeno porcentaje de individuos con algin grado de resistencia, por lo
que la explotacién de estas resistencias naturales resulta un método de control adecuado.

El establecimiento o siembra primaveral en zonas frescas y hiumedas con infecciones
otonales habituales, previene el ataque y debilitamiento de las pléntulas, favoreciendo su
supervivencia invernal.

Finalmente, el adelanto del primer corte y una retirada lo més limpia y rédpida posible de forraje
permite reducir considerablemente la presencia de indculo en campo.

Umbral/Momento de intervencion

No se han definido un umbrales de actuacidn, intervenir en funcién de la extensidon de los sintomas
y las condiciones meteorolégicas.

Medidas alternativas al control quimico

Para minimizar el uso de los medios quimicos, hay que considerar las medidas de prevencién y/o
culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios quimicos

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direccion web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/fitos.asp
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Pseudopeziza medicaginis (Lib.) Sacc. (VIRUELA DE LA ALFALFA)

1. Sintomatologia foliar, lesiones en hoja 2. Sintomatologia foliar, lesiones en hoja

Fotografias: Vicente Gonzélez Garcia

Descripcion

Peudopeziza medicaginis (sinénimo P, trifoli f. medicaginis (Lib.) Rehm.) es un hongo ascomiceto
perteneciente al orden Helotiales, asociado principalmente a las hojas de la alfalfa. Forma parte
de un complejo de especies muy cercanas (P, trifoli, P. jonesi, etc.), especializadas en parasitar los
tejidos foliares de diversas especies de leguminosas pratenses.

Sintomas y daios

La sintomatologia caracteristica en alfalfa consiste en la formacién, en ambas caras de los foliolos,
de lesiones circulares en diversos tonos pardos, rodeadas de un margen externo mas claro y
distribuidas uniformemente. El ataque suele producirse sobre todo en los foliolos de la base de
la planta. En el centro de las lesiones maduras, suelen aparecer las fructificaciones del hongo en
forma de discos aplanados (pseudoapotecios) que contienen las esporas sexuales (ascosporas).

En los casos de afeccidn severa, las lesiones llegan a cubrir més del 50 % de la superficie de los
foliolos, lo que causa amarilleamiento y desecacion, pudiendo provocar severas defoliaciones.

Seguimiento y estimacion de riesgo para el cultivo

El seguimiento se realizard en los primeros y Ultimos cortes, especialmente en alfalfas recién
implantadas, mediante la observacién visual de los sintomas.

Los episodios prolongados de tiempo himedo y fresco, presentes en primavera e invierno
principalmente, favorecen la colonizacion del hongo. Ademds, la existencia de suelos
excesivamente irrigados o encharcados permanentemente, favorece también la prevalencia y
posterior reinfeccion a partir de propagulos.

En campo, las plantas afectadas suelen aparecer como rodales mas o menos extensos de aspecto
aparentemente clorético. Es cominmente aceptado que unos niveles de afeccidon de en torno a
unas 30 lesiones por foliolo pueden causar un amarilleamiento total y posterior defoliacién de los
mismos, lo que puede comprometer el desarrollo de las plantas dafiadas.

Medidas de prevencién y/o culturales

Aunque se ha constatado la existencia de resistencias naturales en ciertos cultivares comerciales, el
método de prevencion mas eficaz es el control a través del corte. En los casos en que la infeccion
no es muy extensa, se recomienda segar los rodales afectados incluyendo una franja de seguridad
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alrededor. Si la infeccion compromete una gran superficie, es aconsejable adelantar el corte y retirar
el forraje para evitar la pérdida de calidad del producto y reducir asimismo el inéculo disponible
para potenciales ciclos de reinfeccién, especialmente en episodios de alta humedad.

Umbral/Momento de intervencion

No se han definido umbrales de actuacidn, intervenir en funcidn de la extensidn de los sintomas
y las condiciones meteoroldgicas. No obstante, se estima que con niveles de afeccion de unas 30
lesiones por foliolo se puede comprometer el desarrollo de las plantas afectadas.

Medidas alternativas al control quimico

Para minimizar el uso de los medios quimicos, hay que considerar las medidas de prevencién y/o
culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios quimicos

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direccion web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/fitos.asp
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de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino. Madrid (Espafia).

Samac, D.E.; Rhodes, L.H.y Lamp., W.O. (eds.). (2015). Compendium of Alfalfa diseases and pests.
APS Press, The American Phytopathological Society, p. 11.
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Helicobasidium purpureum (Tul.) Pat. = Rhizoctonia crocorum (Pers.)
DC. (MAL VINOSO DE LA ALFALFA)

1. Rodales de plantas muertas

3. Manto miceliar en cuello radicular 4. Manto miceliar en cuello radicular 5. Podredumbre radicular

Fotografias: Miguel Cambra Alvarez (1y 5), Vicente Gonzélez Garcia (2, 3y 4)

Descripcion

Helicobasidium purpureum (anamorfo o fase asexual: Rhizoctonia crocorum) pertenece al
denominado grupo de especies del complejo Rhizoctonia, un conjunto heterogéneo de hongos
basidiomicetos, que presentan en comuin una fase asexual no productora de esporas. Se trata
de un hongo de suelo que puede comportarse como un saprofito, colonizando restos lefosos
o herbaceos en descomposicién, o de forma parasitica, infectando varias especies vegetales de
interés agronémico, incluyendo la remolacha, patata, judia, zanahoria, azafran o la alfalfa entre otras.

Este patégeno produce estructuras de resistencia (esclerocios) que pueden sobrevivir hasta 10-
20 afos en suelos agricolas, incluso en ausencia de huésped vegetal alguno.

Sintomas y daios

Los sintomas mas caracteristicos asociados a la infeccion en alfalfa incluyen la aparicién de focos o
rodales que pueden ser apreciados a gran distancia, en cuyo interior pueden observarse plantas
decaidas o muertas, y que, a menudo, suelen estar colonizados por malas hierbas. Estos rodales,
que coinciden con los margenes en crecimiento activo de la colonia, suelen solaparse unos con
otros en situaciones de infeccién avanzada. Las plantas afectadas suelen presentar un retraso en
su crecimiento, amarillean y acaban por secarse.
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El punto de entrada de la infeccién es a través de las raices por lo que los pies infectados
suelen presentar pudriciones sobre todo a nivel del cuello, apareciendo cubiertas de un micelio
algodonoso de color violdceo o purpura-vinoso. Ademas de la fructificacion sexual (poco
frecuente), en las raices podridas pueden aparecer puntos de color pardo oscuro y del tamafio
de una cabeza de alfiler que son las estructuras de resistencia o esclerocios del hongo, capaces
de permanecer activos durante largo tiempo.

El mal vinoso de la alfalfa constituye, sin duda, la afeccién fungica més grave de las que
afectan al cultivo, llegando hacerse necesario en ciertos casos (episodios de afeccion grave) el
levantamiento del mismo.

Periodo critico para el cultivo

Los primeros focos de infeccion suelen progresar a partir del ataque a plantas sueltas en el
primer ano del cultivo, en especial al principio de veranos templados y hiimedos, en donde las
condiciones de encharcamiento del suelo y las temperaturas altas favorecen la extensién de la
infeccion a plantas vecinas, formando rodales que van creciendo en extensién y fusiondndose
unos con otros. Estos rodales suelen hacerse mas patentes en parcelas de tres o méas afnos.

Seguimiento y estimacion de riesgo para el cultivo

El seguimiento de la progresion de la enfermedad es més efectivo a lo largo de toda la época
estival hasta el inicio del otofio, cuando las plantas en recolecciéon muestran la sintomatologia
caracteristica de amarillamiento y secado y la masa radicular presenta podredumbres en las que
el hongo permanece activo. El muestreo de plantas sintomaticas debe ser efectuado en esta fase
del cultivo para poder realizar un diagnéstico correcto a partir de aislamientos en el laboratorio.
Simultdaneamente, la superficie y extension de los rodales de infeccion puede ser detectada y
cuantificada en el momento en el que més biomasa vegetal hay en el campo. Durante el reposo
vegetativo es mas complicada la deteccién visual de estructuras de resistencia en el material
vegetal.

Temperaturas elevadas y suelos encharcados favorecen el desarrollo del patégeno. Asi mismo,
una elevada presién por parte de herbivoros al final del otofio o el exceso de manejo y la acciéon
de la maquinaria pueden desencadenar situaciones de estrés en las plantas ademéas de aumentar
las heridas que sirven de puntos de entrada al patégeno.

La conjuncién de una mala estructura del suelo asociada a baja fertilidad del mismo favorece
el desarrollo del hongo, especialmente en suelos agotados y con poca diversidad microbiana.
Finalmente, el patégeno se desarrolla con més facilidad en suelos con valores de pH éacidos.

Medidas de prevencién y/o culturales

De acuerdo con lo anterior, una mejora de la estructura del suelo contribuye a aumentar el drenaje y
evita situaciones de encharcamiento y asfixia radicular, contribuyendo a limitar la accién del hongo.

Evitar manejo y pastoreo excesivo contribuye igualmente a disminuir el estrés fisiolégico y reduce
los puntos de entrada del patégeno.

La adicion de enmiendas calizas para elevar el pH contribuye también a dificultar el desarrollo
del hongo.

En la actualidad no hay evidencias sobre la existencia de resistencias naturales a nivel varietal
para este tipo de patologias.
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Finalmente y dado el amplio rango de huéspedes susceptibles a H. purpureum y su capacidad de
supervivencia, se deben evitar rotaciones con especies sensibles que puedan servir de refugio
y reservorio para nuevas infecciones, siendo recomendable, en parcelas con alta incidencia, no
volver a sembrar alfalfa en un periodo de 8 a 10 afos.

Umbral/Momento de intervencion

No se han definido umbrales de actuacidn, intervenir en funcidn de la extensidn de los sintomas
y las condiciones de riego de la parcela (edad, drenaje).

Medidas alternativas al control quimico

Para minimizar el uso de los medios quimicos, hay que considerar las medidas de prevencién y/o
culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios quimicos

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direccion web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/fitos.asp
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Stemphylium botryosum Wallr. (MANCHA FOLIAR DE STEMPHYLIUM)

1. Incidencia severa en hojas 2. Lesiones acervulares

< e

4. Aspecto en campo 5. Aspecto en campo 6. Conidios y conidiéforos al microscopio

Fotografias: Vicente Gonzélez Garcia

Descripcion

Stemphylium botryosum (telemorfo o fase sexual: Pleospora tarda E.G. Simmons) es un hongo
ascomiceto perteneciente al orden Pleosporales, un grupo fungico con numerosas especies
parasitas débiles o saprdfitas de un amplio rango de huéspedes vegetales de interés agronémico.
El género Stemphylium incluye al menos 2 especies patdgenas sobre diversas especies de
leguminosas. S. botryosum se asocia a patologias foliares en alfalfa (entre otras especies).

Sintomas y daiios

Es un patdégeno foliar débil que, generalmente tras episodios hiumedos y frescos en verano y
otofno, produce manchas o lesiones foliares necréticas de hasta 10 mm de didmetro y contorno
irregular (mas comidnmente elipticas u ovaladas) de un caracteristico tono pardo-negruzco,
rodeadas externamente porun halo amarillento. Enfases avanzadas, en el interior de laslesiones se
pueden observar masas punteadas a base de células formadoras de conidios (esporas asexuales).
En ciertos casos, y bajo condiciones propicias, pueden observarse también, en el interior de las
manchas, estructuras de reproduccién sexual (peritecas que contienen las ascésporas sexuales).
En episodios de alta infeccién las mencionadas lesiones pueden ocupar toda la superficie foliar,
provocando el amarilleamiento y defoliacién de gran parte de la biomasa foliar.

Seguimiento y estimacion de riesgo para el cultivo

El seguimiento se realizard desde el verano hasta principios de otofo, especialmente en épocas
[luviosas, mediante la observacidn visual de los sintomas.
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La mancha foliar de Stemphylium suele desarrollarse habitualmente asociada a periodos célidos
y de elevada humedad, principalmente en verano y principio del otofio en nuestras latitudes.
Generalmente se suele presentar junto a otras patologias foliares con las que puede ser
confundida. Aunque los foliolos severamente atacados suelen amarillear y caerse, habitualmente
las infecciones no suelen ser tan intensas como para causar defoliacion masiva y/o depreciacion
del forraje.

Medidas de prevencién y/o culturales

Como se ha comentado anteriormente, en nuestras condiciones son raros los episodios severos
de infeccion que justifiquen una intervencién. No obstante, el método de control més efectivo
suele ser el manejo del cultivo, adelantando el corte y retirando los restos de forraje secos en los
que sobrevive el hongo y a partir de los cuales se generan nuevos ciclos de reinfeccion, pudiendo
llegar a depauperar y debilitar el cultivo en pocos anos.

En cuanto al material vegetal, se pueden encontrar diferentes niveles de tolerancia en las distintas
variedades comerciales.

Umbral/Momento de intervencion

No se han definido umbrales de actuacidn, intervenir en funcién de los sintomas y las condiciones
meteoroldgicas.

Medidas alternativas al control quimico

Para minimizar el uso de los medios quimicos, hay que considerar las medidas de prevencién y/o
culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios quimicos

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direccion web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/fitos.asp
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Collar-Urquijo, J.(1999). Stemphylium spp. Manchas foliares. Fichas de diagndstico en laboratorio
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Uromyces striatus Schroet. (ROYA DE LA ALFALFA)

3. Pustulas (uredosoros) en foliolos 4. Uredosporas al microscopio

Fotografias: Vicente Gonzélez Garcia

Descripcion

Uromyces striatus es un hongo basidiomiceto perteneciente al orden Uredinales, las denominadas
royas, que suelen parasitar de forma obligada a un amplisimo rango de especies vegetales
(silvestres y cultivadas). Son organismos con un ciclo de vida complejo, necesitando realizar (para
completar el mismo) hasta 4 fases reproductivas, en donde las 2 primeras suelen desarrollarse
sobre un huésped silvestre (Euphorbia cyparisis en el caso de U. striatus), y las 2 Gltimas aparecen
parasitando numerosas especies de Medicago, incluyendo la propia alfalfa y constituyendo la
fase mas visible de la enfermedad. En la actualidad, U. striatus es considerado como un complejo
de especies, reconociéndose numerosas variedades en funcién de su rango ecoldgico (U. striatus
f. medicaginis-orbiculans, U. striatus var. loti, U. striatus var. medicagini, etc.).

Sintomas y daios

Los sintomas en alfalfa (y otras leguminosas forrajeras) estan asociados principalmente a hojas,
aunque, en ataques muy severos, pueden ser también observados en tallos verdes. Sobre las
hojas el hongo produce, tanto en el haz como en el envés, pustulas (teliosoros) de tonos pardo
oscuro, contorno irregulary distribuidas aleatoriamente, que producen esporas (telidsporas) mas
o menos globosas.

Uromyces striatus produce también otro tipo mas frecuente de pustulas (uredosoros) muy
caracteristicas, de color canela, que rompen la epidermis y se elevan sobre la superficie foliar.
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Estas pustulas pueden aparecer esparcidas o, a veces, fusionandose entre si y contienen esporas
(uredosporas) de color amarillento o pardo-claro.

En casos de ataques severos, las hojas amarillean y se marchitan con rapidez, llegando a producirse
una defoliacion prematura. Ademés, el follaje afectado resulta més susceptible a los dafios por heladas.

Periodo critico para el cultivo

Los mayores danos se producen en periodos célidos y himedos, principalmente al final de la
primavera o el principio del otofio en la mayoria de nuestras zonas productoras, especialmente
en casos de retraso en el corte o en parcelas reservadas para la produccién de semilla.

Seguimiento y estimacion de riesgo para el cultivo

Realizar el seguimiento desde la primavera hasta el final del verano, mediante la observacion
visual de los sintomas.

La roya de la alfalfa es una patologia foliar asociada principalmente a parcelas de cultivo en zonas
célidas. Los episodios de roya en nuestro pais suelen tener mayor incidencia en primaveras y
veranos himedos de las zonas productoras del Sur y Levante peninsular.

Al igual que para otras especies de royas de interés agrondmico, las esporas producidas en
el interior de las pustulas de las hojas tienen una gran capacidad de producir ciclos cortos de
reinfeccion y alta prevalencia en la parcela atacada, ya que se pueden producir ureddsporas
durante aproximadamente un mes y ademas pueden pasar el invierno en el heno almacenado.

Medidas de prevencién y/o culturales

La utilizacidon de variedades resistentes a la roya de la alfalfa es practicamente desconocida en
nuestro pais, debido tanto al hecho de que los episodios no suelen presentar una alta incidencia
econdmica en el cultivo, como a que son muy pocos los cultivares resistentes comercialmente
disponibles en la actualidad.

El adelanto en el corte y una altura de corte bajo suele ser el método cultural mas recomendado
para el control de esta patologia. Los cortes precoces evitan el marchitamiento de méas masa foliar
y reducen y eliminan del sistema el inéculo fungico. Por otro lado, se debe evitar almacenar el
heno contaminado en condiciones de alta temperatura y humedad.

Umbral/Momento de intervencion

No se han definido umbrales de actuacidn, intervenir en funcidn de la extensidn de los sintomas
y las condiciones meteoroldgicas.

Medidas alternativas al control quimico

Para minimizar el uso de los medios quimicos, hay que considerar las medidas de prevencién y/o
culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios quimicos

Aunque el patégeno resulta sensible a varias familias de compuestos fungicidas, el grado de
intensidad y prevalencia de la enfermedad no hace econdmicamente viables estos tratamientos.
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Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direccion web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/fitos.asp

Bibliografia

Alarcén-Zuniga, B.; Espinosa-Trujillo, E.; Garcia-Juarez, M. y Espinosa-Carrillo, O. (2008). Manual
de Plagas y Enfermedades de la Alfalfa (Medicago sativa L.). Fundacién Hidalgo Produce, A.C.
México. 65 pp.

Melgarejo, P.; Garcia-Jiménez, J.; Jorda, M.C.; Lépez, M.M. Andrés, M.F. y Duran-Vila, N. (Coords.).
(2010). “"Uromyces striatus”, Patégenos de plantas descritos en Espafa. 2°. Ed. Ministerio de Medio
Ambiente y Medio Rural y Marino. Madrid (Espaia).

Samac, D.E.; Rhodes, L.H.y Lamp., W.O. (eds.). (2015). Compendium of Alfalfa diseases and pests.
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Verticillium alfalfae H. W. Platt, R. M. Bostock, R. M. Davis & K. V.
Subbarao (VERTICILOSIS O MARCHITEZ DE LA ALFALFA)

1. Amarilleamiento y decaimiento de 2. Necrosis vascular en tallo 3. Estructuras de resistencia (hifas
planta escleroéticas) al microscopio

Fotografias: Miguel Cambra Alvarez

Descripcion

Verticillium alfalfae es un hongo ascomiceto perteneciente al orden Hypocreales considerado en
la actualidad como el agente responsable de la verticilosis vascular de la alfalfa. Durante largo
tiempo, la enfermedad fue atribuida a V. albo-atrum, una especie muy cercana, que junto con V.
dahliae, V. alfalfae y V. nonalfalfae forman un grupo de especies patdégenas casi indistinguibles
morfolégicamente, excepto mediante el empleo de métodos de identificacién molecular y/o en
funcion de su rango de huésped.

Verticillium alfalfae afecta Gnicamente al cultivo de la alfalfa'y, como el resto de las especies del
grupo, es una especie tipica de suelo, productora de esporas asexuales en células alargadas
situadas en verticilos y estructuras de resistencia a partir de hifas en vez de los microesclerocios
tipicos para el género.

Sintomas y daiios

Los sintomas mas caracteristicos de la verticilosis asociada a la alfalfa se suelen apreciar, en un
principio, limitados a una serie de plantas separadas entre si y con una distribucién aleatoria. En
fases avanzadas los pies afectados se pueden distribuir homogéneamente a lo largo de la parcela.

Las plantas suelen presentar un decaimiento méas o menos pronunciado en hojas y tallos,
consistente en un amarillamiento y desecamiento progresivo, que confiere un aspecto papirdceo
a los tejidos infectados, y que, en ocasiones, puede extenderse a toda la planta. Este tipo de
sintomatologia de decaimiento y secado de los tejidos aéreos puede ser confundido con el
originado por la bacteria Clavibacter michiganensis subsp. insidiosus, organismo de cuarentena
no presente en nuestro pais. Es frecuente observar estos sintomas Unicamente en algunos tallos
de un mismo pie de planta. Realizando un corte transversal a la base del tallo y/o cuello de la
raiz (que generalmente no suele mostrar sintomas externos), se observa la presencia de necrosis
vasculares anulares en la parte mas central del corte, de color variable, desde pardo-rojizo a
amarillento. En determinadas ocasiones (con humedad elevada y temperaturas suaves), puede
observarse la presencia de un micelio blanquecino desarrollandose en la base de los tallos de las
plantas infectadas, donde se da una produccién activa de propéagulos (conidios).
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Periodo critico para el cultivo

La progresion y expresion de sintomas puede diferir segun la fase del cultivo. Habitualmente,
los sintomas aparecen en épocas primaverales célidas y hUmedas, para posteriormente remitir
con la subida de temperaturas en verano, detectdndose finalmente una reemergencia de dichos
sintomas en el periodo otonal. El avance de la patologia se ve favorecido por la existencia de alta
humedad en el suelo y un rango de temperatura entre 21y 27 °C.

Seguimiento y estimacion de riesgo para el cultivo

Bajo las condiciones climaticas mencionadas, el seguimiento de danos puede hacerse a partir de
la presencia de pies de planta con un decaimiento y amarilleamiento foliar patente (generalmente
en determinados tallos de cada individuo, no en la totalidad), dispersos y aleatorios en fases
iniciales de la infeccion, méas continuos y homogéneos en parcelas con alto nivel de infestacién.

Desde el punto de vista de su desarrollo, la fuente primaria de entrada de la enfermedad en las
nuevas plantaciones son los propéagulos alojados interna o externamente en la semilla. Tras esto
y en cultivos ya establecidos, la infeccidn suele comenzar con la activacion mediante exudados
radiculares de las estructuras de resistencia (microesclerocios), que producen un micelio capaz
de penetrar por el cortex radicular y progresar a través de los vasos xilematicos, en donde se
producen conidios que progresan por el resto de tejidos. Cuando la planta (o una parte importante
de ella) muere, el hongo produce de nuevo estructuras de resistencia en el interior de los tejidos
muertos, que pueden volver a ser liberadas al suelo al descomponerse estos restos vegetales.

Medidas de prevencién y/o culturales

Actualmente, la explotacion de resistencias naturales es el método mas efectivo de control y
prevencion de la enfermedad. Se ha constatado la existencia de cultivares resistentes y/o
tolerantes a la verticilosis (e.g. ecotipo “Aragdn”) en nuestro pais. El uso de estas variedades
puede asegurar unos rendimientos constantes y alargar la vida productiva de las parcelas.

En caso de no disponer de estas variedades resistentes, el empleo de rotaciones con cultivos
extensivos no-huésped y el laboreo de los mismos, junto con un control exhaustivo de malas
hierbas que puedan actuar como refugio, pueden contribuir a una reduccidn significativa del
indculo basal en pocos afios.

Es igualmente Gtil y recomendable la desinfeccion de la maquinaria de corte, asi como evitar la
entrada de equipamiento con restos vegetales en campos de nueva plantacion.

Por otra parte, utilizar semillas certificadas libres del patégeno resulta especialmente
importante en nuevas plantaciones en areas de cultivo con condiciones que favorecen el
desarrollo de la enfermedad.

Umbral/Momento de intervencion

No se han definido umbrales de actuacidn, intervenir en funcidn de la extensidn de los sintomas
y las condiciones meteoroldgicas y/o de riesgo de la parcela (drenaje, cultivos anteriores, etc.).

Medidas alternativas al control quimico

Para minimizar el uso de los medios quimicos, hay que considerar las medidas de prevencién y/o
culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.
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Medios quimicos

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direccion web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/fitos.asp
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Phoma medicaginis Malbr. & Roum. = Phoma medicaginis var.

medicaginis Q. Chen & L. Cai (MARCHITEZ DEL TALLO DE LA ALFALFA)

3. Sintomas en tallos jovenes 4. Sintomas en tallos jovenes

Fotografias: Vicente Gonzélez Garcia

Descripcion

Phoma medicaginis es un hongo ascomiceto perteneciente al orden Pleosporales, constituido
en la actualidad como un complejo de especies con un amplio rango de hospedantes vegetales.
Se han descrito diversas variedades (e.g. P medicaginis var. medicaginis Q. Chen & L. Cai, P,
medicaginis var. macrospora Boerema, Pieters & Hamers, P medicaginis var. pinodella L.K. Jones)
en funcién de la especificidad de huésped en leguminosas forrajeras o de aspectos tales como la
adaptacion al frio o la virulencia, como en el caso de P. medicaginis var. macrospora, especializada
también en alfalfa pero mas virulenta y adaptada a climas mas frescos que P. medicaginis.

Sintomas y daiios

Phoma medicaginis es capaz de infectar potencialmente todos los érganos de las plantas
atacadas, incluyendo las raices, base del tallo, tallos aéreos, peciolos, hojas o incluso semillas. La
sintomatologia mas comun consiste en la aparicion de pequefias manchas cloréticas de forma
irregular y tonos pardo o pardo-negruzcos, sobre todo en tallos, hojas basales y peciolos, que
segun el grado de afeccidn, pueden unirse y formar grandes areas necréticas de aspecto mas
claro (en tonos pardo claro).

Las hojas afectadas suelen presentar un amarilleamiento general y la planta atacada presenta un
severo grado de defoliacién en especial en las hojas basales. Igualmente, las lesiones de peciolos y
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tallos, adquieren, con el avance de la enfermedad, un aspecto negruzco. En episodios muy intensos
puede llegar a secarse la planta entera, pudiendo existir también afeccién en la corona radicular.

El hongo puede infectar y ser transmitido a través de semilla y, en ese caso y bajo condiciones
favorables, puede producirse una reduccién de la tasa de germinacién y/o tumbado de un gran
numero de plantulas.

Periodo critico para el cultivo

En nuestro pais, esta enfermedad es caracteristica de la primavera y, en casos de afeccién muy
severos, suele provocar pérdida de rendimientos de cosecha, especialmente en primer corte del
cultivo. Las parcelas afectadas suelen rebrotar después de este corte, pero con una incidencia
de la enfermedad bastante menor. En casos muy severos, la defoliacién producida es tan intensa
que el primer corte suele estar constituido casi exclusivamente por tallos jovenes sin apenas
tejido foliar.

Seguimiento y estimacion de riesgo para el cultivo

El desarrollo y extension de la enfermedad esté ligado a la existencia de condiciones de humedad
alta (lluvia abundante) y temperaturas frescas. El hongo sobrevive al invierno fructificando en
forma de estructuras asexuales (picnidios) que se producen abundantemente al comienzo del
invierno en los tallos infectados o la hojarasca caida. Un comienzo de primavera himedo y fresco
resulta critico para la maduracién de estos picnidios y la produccién de esporas, que dispersadas
activamente por la lluvia, serdn capaces de infectar las nuevas hojas y brotes. La infecciéon puede
progresar por el resto de la planta en el transcurso de la primavera si las condiciones de humedad
(lluvias, rocio, niebla) se mantienen. En tales casos, la prospeccidén semanal en el campo de la
incidencia en las partes mas bajas del cultivo es esencial para estimar el alcance de la incidencia
y extension de la micosis. Como ya se ha mencionado, en caso de transmision por semilla, si
las condiciones son favorables, puede producirse una reduccién de la tasa de germinacion y/o
tumbado de un gran nimero de plantulas.

Medidas de prevencién y/o culturales

Las medidas de prevencién y control mas efectivas suelen ser el adelanto del corte y el empleo
de semillas certificadas.

En parcelas donde la enfermedad tiene una alta prevalencia, adelantar el corte permite, en la
mayoria de los casos, reducir el porcentaje de masa vegetal afectada en sucesivos rebrotes.

Utilizar semillas certificadas libres del patégeno resulta especialmente importante en nuevas
plantaciones en éreas de cultivo con primaveras frescas y humedas que favorecen el desarrollo
de la enfermedad.

Por otra parte, una rotacién con especies no susceptibles puede ser eficaz para la reduccién del
indculo a largo plazo. No existen en el mercado variedades con altos niveles de resistencia y/o
tolerancia al patégeno.

Umbral/Momento de intervencion

No se han definido umbrales de actuacidn, intervenir en funcidn de la extensidn de los sintomas
y las condiciones meteorolégicas.
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Medidas alternativas al control quimico

Para minimizar el uso de los medios quimicos, hay que considerar las medidas de prevencién y/o
culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios quimicos

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direcciéon web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/fitos.asp
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Sclerotinia trifoliorum Erikss., S. sclerotiorum (Lib.) de Bary (MAL DEL
ESCLEROCIO, MAL DEL CUELLO DE LA ALFALFA)

3. Esclerocios 4. Aspecto en cultivo de S. trifoliorum

Fotografias: Vicente Gonzélez Garcia (1y 2) Jesus Collar Urquijo (3 y 4)

Descripcion

El género Sclerotinia es un grupo de ascomicetos perteneciente al orden Helotiales, asociado a
podredumbres y patologias de un gran nimero de especies vegetales silvestres y cultivadas. En
el caso de la alfalfa, se han descrito dos especies del género asociadas, Sclerotinia trifoliorumy S.
sclerotium. La primera, posee un rango de huésped més restringido y estd asociada a diferentes
géneros de leguminosas forrajeras (Medicago, Trifolium, Melilotus, Vicia, etc.), mientras que
S. sclerotiorum causa sintomas en otros grupos de especies vegetales. Aunque es frecuente
encontrar ambas especies en el mismo campo, la época de aparicién de las fructificaciones
sexuales no suele coincidir a lo largo del afo.

Sintomas y daiios

El mal del esclerocio es una micosis asociada preferentemente a plantas jovenes en plantaciones
nuevas, llegando a destruir, en condiciones favorables, plantaciones enteras recién establecidas.
En parcelas ya establecidas, niveles altos de ataque pueden afectar rodales enteros de plantas,
que pese a ofrecer un aspecto de secado irreversible, suelen rebrotar al comienzo de la primavera.

Los sintomas mas caracteristicos consisten en la presencia, en la corona y base del tallo de las
plantas afectadas, de una podredumbre pardo-amarillenta activa, que suele tornarse pardo-
negruzcayblanda.En episodios muy activos, las plantulas jovenes puedenllegaradescomponerse
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totalmente. En algunos casos (especialmente en primavera) se puede advertir facilmente la
presencia de un micelio algodonoso blanquecino desarrollado a lo largo de la base del tallo
que suele invadir también el suelo circundante a la base de la planta y, eventualmente colonizar
plantas adyacentes.

Cuando las condiciones dejan de ser apropiadas para el desarrollo del micelio activo, éste se
condensa en estructuras de resistencia compactas y oscuras, los esclerocios, que caen al suelo 'y
permanecen viables hasta la llegada de condiciones propicias para su germinacion.

Periodo critico para el cultivo

Los periodos frescos y himedos (inviernos no excesivamente frios y primaveras mas bien
frescas) son criticos para la incidencia y extension de la enfermedad, especialmente en alfalfares
jévenes, en donde, como ya se ha mencionado, el establecimiento de las plantulas puede verse
seriamente comprometido.

Seguimiento y estimacion de riesgo para el cultivo

El seguimiento se realizard en invierno y primavera, mediante la observacién visual de los sintomas
en la coronay base del tallo.

El mal del esclerocio es una enfermedad asociada tipicamente a condiciones climéaticas frescas
y humedas en invierno. Las estructuras de resistencia de Sclerotinia suelen producirse en
invierno y primavera. Tras un periodo de latencia durante el verano, los esclerocios germinan
en otonos frescos y himedos (en especial en condiciones de nieblas persistentes) produciendo
fructificaciones sexuales (apotecios) que contienen esporas sexuales (ascdsporas) muy infectivas
y que son capaces de depositarse en la superficie de los foliolos e infectar las plantas a través de
su sistema vascular.

Medidas de prevencion y/o culturales

En nuevas plantaciones, la siembra en primavera es el principal mecanismo que reduce
significativamente la incidencia del mal de cuello de Sclerotinia. Junto a ésta, la estrategia mas
eficaz para el control de la enfermedad en alfalfares establecidos, es la retirada del campo
de la mayor cantidad posible de forraje y restos vegetales antes de la llegada del invierno
para minimizar la presencia de esclerocios (estructuras de resistencia) y la emergencia de
fructificaciones sexuales (apotecios).

En casos donde se requiere el levantamiento de todo el campo (cultivos de plantas jovenes muy
atacadas), el laboreo permite enterrar profundamente los esclerocios presentes en los primeros
centimetros de suelo, evitando asi la emergencia de apotecios posteriores.

Se haconstatado que, bajo condiciones climaticasfavorables,loscampos con minimasoperaciones
de laboreo y preparacién del sustrato sufren ataques mas severos de esta enfermedad. No
obstante, la existencia de alfalfares contiguos o la presencia de malas hierbas como huéspedes
alternativos pueden contribuir al aporte de propégulos infectivos.

Finalmente, existen algunos cultivares con un nivel de resistencia aceptable a Sclerotinia que
pueden ser empleados en zonas con alto riesgo potencial para el desarrollo de la enfermedad.

Medidas alternativas al control quimico

Para minimizar el uso de los medios quimicos, hay que considerar las medidas de prevencién y/o
culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.
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Medios quimicos

Algunas sustancias fungicidas han mostrado cierta eficacia frente al mal de cuello provocado
por Sclerotinia, aunque el momento de aplicacién sigue siendo el factor decisivo en el éxito de
los tratamientos. Estos parecen producir un alto nivel de control cuando son aplicados en el
momento de la emergencia y maduracién de los apotecios (estructuras de reproduccién sexual),
evitando la liberacién de esporas infectivas.

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacidn,
a consultar en la direcciéon web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/fitos.asp

Bibliografia
Long, R.F.y otros. (2017). UC IPM Pest Management Guidelines Alfalfa. UC ANR Publication 3430.
Oakland, CA. 120 pp.

Pratt, R.G.y Rowe, D.E. (1995). Comparative Pathogenicity of Isolates of Sclerotinia trifoliorum and
S. sclerotiorum on Alfalfa Cultivars. Plant Disease 79: 474-477.

Samac, D.E.; Rhodes, L.H.y Lamp., W.O. (Eds.). (2015). Compendium of Alfalfa diseases and pests.
APS Press, The American Phytopathological Society, p. 32.
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Phytophthora megasperma Drechsler, Phytophthora megasperma
f. sp. medicaginis T.L. Kuan & Erwin (GOMOSIS O PODREDUMBRE
HUMEDA DEL CUELLO DE LA ALFALFA)

2. Amarilleamiento progresivo y 3. Podredumbresyadelgazamientos
marchitez de plantas

4. Podredumbres y adelgazamientos de 5. Podredumbres y adelgazamientos de
apices radiculares apices radiculares

Fotografias: Miguel Cambra Alvarez

Descripcion

Phytophthora megaspermay su variante patogénica P. megasperma f. sp. medicaginis pertenecen
al grupo de los Oomicetos, un grupo de organismos denominados cominmente “pseudohongos”
que, aunque no estan emparentados evolutivamente con los hongos verdaderos, tienen una
gran importancia en patologia y constituyen una de las principales enfermedades que afectan
al cultivo de la alfalfa en nuestro pais. Al igual que el resto de especies del género, parasitan de
forma obligada las células de los huéspedes atacados, a través de la producciéon de un micelio
que desarrolla estructuras de intercambio en el interior celular. Ademas de la morfologia de sus
estructuras reproductoras, un caracter diagndstico de este grupo de especies asociadas a la alfalfa
lo constituye la presencia, en el micelio en cultivo, de ensanchamientos hifales caracteristicos
intercalados entre los esporangios (estructuras productoras de esporas sexuales).

Sintomas y daiios

La sintomatologia asociada a la alfalfa difiere en funcion de si resultan infectadas pléantulas jévenes
en desarrollo o plantas adultas en un campo ya establecido. En general, los tejidos aéreos de las
plantas adultas infectadas muestran aspecto de marchitez, amarilleamiento de toda la masa foliar
y decaimiento general; En casos severos se llega a la muerte progresiva del individuo. Estos
sintomas foliares suelen remitir si las condiciones que favorecen el desarrollo del hongo cesan, y
suelen producirse rebrotes después del corte, aunque muy lentamente.
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A nivel radicular, la raiz pivotante sufre un adelgazamiento progresivo hacia el dpice y muestra
lesiones activas de podredumbre y aspecto pardo o pardo oscuro, sobre todo a nivel de la
insercién de las raices secundarias, que pueden llegar a matar todo el sistema radicular. En un
corte transversal de laraiz principal es también frecuente observar necrosis vasculares amarillentas
tanto en corteza como en haces vasculares.

Eninfecciones a plantulas en desarrollo, P megasperma resulta un patégeno mucho mas agresivo,
atacando semillas en preemergencia o més comuinmente pléntulas jévenes, causando una
sintomatologia de tipo “tumbado” o “"damping-off” consecuencia de una podredumbre activa
del cuello de la raiz y la base del tallo.

Periodo critico para el cultivo

La incidencia de esta enfermedad esta ligada a episodios de mucha humedad y permanencia de
agua libre en el suelo durante periodos largos, situaciones especialmente favorecidas en zonas
de cultivo con suelos pesados (limo-arcillosos), mal drenados y percolacién muy lenta.

Elpatégenosobrevive enelcultivocomo esporasocomomicelioenelinteriorde plantasinfectadas.
Bajo condiciones favorables (encharcamiento de suelos durante 7-10 dias y temperaturas en un
rango de 15-27 °C), las esporas son capaces de germinar formando un esporangio que producira
una nueva generacién de esporas (zoosporas) capaces de ser dispersadas a larga distancia a
través del agua de riego.

Seguimiento y estimacion de riesgo para el cultivo

Aunque los ataques pueden producirse potencialmente en cualquier época del ano, la vigilancia
y estimacion de dafios se suele hacer en primaveras y otofios frescos y himedos, especialmente
en cultivos recién establecidos.

Medidas de prevencién y/o culturales

La forma maés eficaz y barata de control de este tipo de patologias es el empleo de cultivares
resistentes (el ecotipo "Aragdn” resulta altamente tolerante a esta enfermedad), aunque, en
ocasiones, este tipo de resistencias no se suelen manifestar en pléntulas jévenes.

El éxito de los cultivares resistentes puede verse mejorado si se adoptan ademas determinadas
practicas culturales que mejoren el drenaje del suelo y eviten largos periodos de encharcamiento
(control del riego, nivelacion del terreno, laboreo profundo para romper suelas de labor, etc.).

Por otra parte, el empleo de una fertilizacién adecuada propicia la emisién y crecimiento de
nuevas raices tréficas por encima de las zonas necrosadas, favoreciendo la recuperacion de los
rodales afectados.

Medidas alternativas al control quimico

Para minimizar el uso de los medios quimicos, hay que considerar las medidas de prevencién y/o
culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios quimicos

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direccion web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/fitos.asp
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Alfalfa mosaic virus - AMV (VIRUS DEL MOSAICO DE LA ALFALFA)
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B

1. Mosaico amarillo en alfalfa 2. Mosaico amarillo en alfalfa 3. Detalle mosaico en alfalfa

Fotografias: Fernando Escriu Paradell

Descripcion

El virus del mosaico de la alfalfa (AMV) es, sin duda, la virosis mas frecuente y difundida en alfalfa,
y probablemente, a través este cultivo el virus se ha distribuido por todo el mundo.

AMV se transmite por semilla en alfalfa con tasas considerablemente altas (hasta el 10%), lo que
supone una importante fuente de inéculo inicial en alfalfares recién sembrados. A corta distancia
puede trasmitirse a través del polen infectado. Ademaés es transmisible a través de numerosas
especies de pulgones, que actian como vectores de la enfermedad, transmitiendo el virus casi
inmediatamente (sin periodo de latencia) tras alimentarse de plantas infectadas. Las formas
aladas, mas moéviles, son las principales responsables de la dispersidn del virus durante los vuelos
de prueba.

Entre las especies que actian como vectores destacan el pulgdén negro de las leguminosas
(Aphis craccivora Koch), el pulgdn del guisante (Acyrthosiphon pisum Harris) y el pulgén moteado
(Therioaphis trifolii Monell), frecuentes en alfalfa, y el pulgdn negro del haba (Aphis fabae Scopoli)
y el verde del melocotonero (Myzus persicae Sulzer), frecuentes también en otros cultivos.

Estas caracteristicas confieren al AMV una gran capacidad de dispersidn, tanto en alfalfa como de
la alfalfa a otros cultivos importantes a los que también es capaz de infectar: horticolas (tomate,
pimiento, patata, etc.), forrajeros y leguminosas, entre otros.

Ademas de las pérdidas que AMV pueda ocasionar en alfalfa, indicadas mas adelante, este cultivo
perenne, en el que los porcentajes de infeccién pueden ser muy elevados (de hasta el 100% de
las plantas en alfalfares de tres o més afios de edad), constituye una importante fuente de inéculo
para otros cultivos susceptibles que se encuentren en las cercanias de los alfalfares.

Sintomas y dafios

Tanto los sintomas como los efectos que el virus puede provocar en el cultivo pueden ser muy
variables dependiendo de distintos factores, como el ecotipo o variedad de alfalfa, la cepa del
virus o las condiciones ambientales.

La infeccidén puede ser asintomética y pasar totalmente desapercibida, lo que es més frecuente
en alfalfares jovenes, o manifestar sintomas variables, desde una clorosis mas o menos suave a un
moteado o mosaico amarillo intenso sobre el fondo verde de las hojas, mas visibles en el cultivo
a medida que aumenta la edad del alfalfar. En ocasiones el mosaico puede ir acompafado de
rizado o arrugamiento leve de los foliolos. Es frecuente que los sintomas se enmascaren durante
los meses de altas temperaturas.
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A medida que la enfermedad se hace patente, los efectos de la infeccion pueden suponer
una mayor o menor reduccién del desarrollo de la parte aérea y de las raices de las plantas.
Ademias, dependiendo principalmente del cultivar de alfalfa y de la virulencia de la cepa del virus,
puede producirse una reduccion en la tasa de nodulacién y fijacién del nitrégeno atmosférico,
en la capacidad de resistencia frente al frio o a la sequia, y en la longevidad, disminuyendo la
persistencia del cultivo y afectando finalmente al rendimiento y a la calidad nutritiva del forraje.

Enfuncion de losfactores citados y del porcentaje de infeccidn en el cultivo, que tiende a aumentar
progresivamente con la edad del alfalfar, las pérdidas de forraje pueden ser insignificantes o
alcanzar valores de entre el 10y el 40 % del rendimiento.

Periodo critico para el cultivo

AMV es un virus altamente frecuente y persistente en los alfalfares, dada su gran capacidad de
dispersion por semilla, polen y pulgones vectores. Por ello, el periodo que con mayor probabilidad
determina laincidencia del virus en el cultivo es el de la siembra. Cuanto mayor sea la tasa de infeccién
de los lotes de semilla empleados, mayor porcentaje de indculo potencial y de plantas afectadas
desde momentos tempranos del cultivo, y por tanto, mayor probabilidad de pérdidas de rendimiento
por reducciéon de la longevidad de las plantas y de la persistencia del cultivo en el tiempo.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

La observacidn visual de sintomas no es un buen método indicativo del nivel de infeccién real en
el cultivo, ya que ésta es, en muchas ocasiones, asintomatica o puede enmascararse en funciéon
de las condiciones ambientales. Cuando los sintomas comienzan a ser patentes, sobre todo a
partir del segundo o tercer afno, el porcentaje real de infeccién puede ser muy considerable.

El riesgo de infeccion para otros cultivos susceptibles es mayor, en general, cuanto méas cercanos
estén de campos de alfalfa infectados.

Medidas de prevencién y/o culturales

La medida que méas puede contribuir a la reduccién de la incidencia del virus en el cultivo es el
empleo de lotes de semilla con bajas tasas de infeccién.

Umbral/Momento de intervencion
No se ha definido.

Medidas alternativas al control quimico
Ademas de los medios sefalados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay

que considerar las medidas de prevencion y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biotecnolégicos

Se han realizado intentos de obtencidn de cultivares de alfalfa resistentes a AMV. Sin embargo,
esta estrategia puede no dar buenos resultados practicos, ya que la genética de la resistencia a
AMV en alfalfa es compleja y es dependiente de cepas concretas del virus.

Medios quimicos

Dadas las caracteristicas de la transmision de AMV por pulgones, el empleo de tratamientos
insecticidas frente a los vectores no es eficaz, en general, para el control de la enfermedad.
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Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direccion web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/fitos.asp
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VIRUS CAUSANTES DE LAS EXCRECENCIAS DE LA ALFALFA
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1. Reduccién de crecimiento

2. Arrugamiento de hojas 3. Detalles de distintos tipos de excrecencias (codos, espolones...) sobre los nervios principales
y laterales, visibles por el envés

Fotografias: Fernando Escriu Paradell

Descripcion

La enfermedad de las excrecencias de la alfalfa se describié casi simultdneamente en Francia
y Espana en el periodo 1972-1973, atribuyéndose a un virus que entonces se denomind virus
del las excrecencias de la alfalfa (Lucerne enation virus, LEV), del que sélo se realizaron algunos
estudios morfoldgicos y bioldgicos.

Recientemente se han descrito otros dos nuevos virus asociados a la presencia de excrecencias
en alfalfa. El primero, denominado virus del enanismo de la alfalfa (Alfalfa dwarf cytorhabdovirus,
ADV), se identifico en alfalfas de La Pampa en Argentina en 2011 y tiene caracteristicas similares a
LEV. El segundo, con caracteristicas distintas de los dos anteriores, se ha denominado virus de la
hoja rizada de la alfalfa (Alfalfa leaf curl virus, ALCV) y se identificé en Francia en 2015.

Segun las descripciones existentes, la enfermedad de las excrecencias se encuentra distribuida
en alfalfas de Francia, Espafia, Portugal, Bulgaria, Rumania, Arabia Saudi, Suiza y Argentina.
Resultados preliminares indican que los tres virus estan presentes en Espana.

Al menos dos de los virus asociados con la enfermedad se transmiten por el pulgdn negro de las
leguminosas (Aphis craccivora Koch). Esta especie de pulgdn necesita alimentarse de plantas de
alfalfa infectadas durante aproximadamente 2 dias para adquirir los virus y un periodo de latencia
de unos 5 dias para poder transmitirlos a una nueva planta.
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No se ha conseguido su transmisién mecanica experimental, aunque si por injerto, y tampoco se
ha demostrado su transmision por semilla en alfalfa.

Sintomas y dafios

La enfermedad se caracteriza por la aparicion de deformaciones o protuberancias, denominadas
excrecencias o enaciones (segun se deriva del término inglés enations), a lo largo de las venas de
las hojas en la parte de su envés, principalmente sobre la vena principal, aunque a veces también
visibles en las laterales. En algunas ocasiones, las excrecencias alcanzan varios milimetros,
adquiriendo forma de codo o espoldn, visibles sobre todo en la base de los foliolos. Estas
deformacionessobre eltejido vascular provocan que los foliolos aparezcan fuertemente arrugados
y curvados hacia el envés, provocando que las plantas adquieran un aspecto caracteristico.

Las plantas afectadas pueden mantener su tamafio normal, pero también se ha descrito
acortamiento de entrenudos y enanismo. Sin embargo, estos sintomas también podrian
corresponder a la combinacién de infecciones de los virus causantes de excrecencias con el virus
del mosaico de la alfalfa (AMV), que alcanza frecuentemente niveles de infeccion elevados sobre
todo en alfalfares de cierta edad.

Aunque el efecto de esta enfermedad en alfalfa no se ha estudiado con detalle, se estima que
puede reducir el desarrollo y longevidad de las plantas, provocando pérdidas considerables,
tanto de rendimiento y calidad de forraje como de produccién de semilla.

Periodo critico para el cultivo

Debido al modo de transmision de los virus que causan la enfermedad, los periodos de mayor
probabilidad de infeccién coinciden con los periodos de mayor actividad y densidad de las
poblaciones del pulgdn que actiia como vector.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

La observacién visual de los sintomas en campo, apoyada por la confirmacién del diagndstico en
laboratorio, es el método indicativo del nivel de infeccidn en el cultivo.

En condiciones normales, la enfermedad suele alcanzar niveles apreciables en alfalfares de mas de
dos o tres anos de edad. En general, el nivel de infeccion aumenta al aumentar la edad del alfalfar.

Medidas de prevencién y/o culturales

Las medidas de prevencién que contribuyan a mantener las poblaciones del vector bajo niveles
razonables, pueden también contribuir a reducir la entrada y dispersion de la enfermedad en el cultivo.

Umbral/Momento de intervencion

No se han descrito.

Medidas alternativas al control quimico

Ademas de los medios sefalados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencion y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.
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Medios biotecnolégicos

No se han descrito cultivares de alfalfa resistentes a esta enfermedad, aunque algunos cultivares
de foliolos con forma lanceolada podrian tener algin efecto inhibidor de la actividad de
alimentacién de los pulgones, y podrian usarse como fuentes potenciales de resistencia en alfalfa.

Medios quimicos

El control quimico con insecticidas autorizados para pulgones en alfalfa puede contribuir a
controlar el vector y a reducir la dispersién de la enfermedad en el cultivo.

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direccion web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/fitos.asp
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Introduccion

Importancia de las malas hierbas en el cultivo de alfalfa

En el cultivo de la alfalfa el control de las malas hierbas es necesario tanto para asegurar lalongevidad
del cultivo, como para aumentar su productividad y la calidad de la produccién obtenida.

Tradicionalmente la alfalfa se ha considerado un cultivo cabeza de alternativa. Ello es debido a que,
ademas de su rentabilidad, su capacidad de fijar nitrégeno y del buen rastrojo que deja cuando se
levanta, proporciona un buen control natural de las malas hierbas presentes en la parcela. Tanto es
asi que tradicionalmente hacia la funciéon que actualmente se atribuye a los herbicidas.

No obstante, al igual que ocurre con las plagas de insectos o los patégenos, un cultivo fuerte
y bien gestionado tiene mas capacidad para competir o tolerar la presencia de malas hierbas.
Todas las circunstancias que debiliten las plantas de alfalfa o retrasen su crecimiento (cortes
demasiado frecuentes, dafos causados por un paso excesivo de maquinaria, mala instalacion
del cultivo, riesgo excesivo, suelos con problemas de drenaje, plagas, etc.) pueden favorecer la
proliferacién de malas hierbas.

Como todos los cultivos plurianuales, en los campos de alfalfa se puede observar un elevado
numero de especies ajenas al cultivo. Estas infestaciones se dan en general cuando el cultivo
no ocupa todo el espacio, por sobrexplotacion, mal manejo o envejecimiento. Esto se explica
porque, al ser la alfalfa un cultivo plurianual, da ocasién a que la flora propia del campo se adapte
a la nueva situacion creada por él. Sobre todo se adaptan las especies que resisten bien al corte
de su parte aérea o aquellas més adaptadas al pisoteo o encharcamiento del suelo.

En el siguiente cuadro, se han agrupado segln sean anuales o plurianuales, gramineas,
dicotileddneas o especies parasitas, las especies mas comunes en un campo de alfalfa de regadio
destinado a la produccion de forraje.

Dicotiledoneas

Anuales Plurianuales
Capsella bursa-pastoris L. (Bolsa de pastor) Malva sylvestris L. (Malva)
Diplotaxis erucoides L. (Yerbana) Plantago lanceolata L. (Llanten)
Lactuca serriola L. (Lechuguino) Plantago major L. (Llanten mayor)
Picris echioides L. (Cerrajon) Rumex obtusifolius L. (Lampaza, romaguera)
Senecio vulgaris L. (Hierba cana) Rumex crispus L. (Lengua de buey)
Sinapis arvensis L. (Amarillera) Taraxacum officinale Weber (Diente de ledn)

Sonchus oleraceus L. (Lechazino)
Stellaria media L. (Hierba gallinera)
Veronica persica Poiret (Veronica)

Gramineas
Anuales Plurianuales
Lolium rigidum Gaudin (Vallico, margallo) Sorghum halepense L. (Cafota)
Poa annua L. (Verdin)
Avena sterilis L. (Avena loca)
Parasitas

Cuscuta epithymum L. (Cabellos, cuscuta mala)
Cuscuta campestris Yunk. (Cabellos cuscuta
buena)
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Actualmente, de las malas hierbas no parésitas, preocupan sobre todo las compuestas, cerrajon,
lechacino, diente de ledn, entre otras. Ello se debe a que infestan con facilidad los campos con
sus frutos, ya que se expanden con el viento y, al mismo tiempo, no son especialmente sensibles
a los herbicidas autorizados.

El problema de las malas hierbas, es especialmente importante en aquellos campos destinados a
la produccién de semilla. En primer lugar, disminuyen produccion de semillas del alfalfar. Por otra
parte, un lote de semilla procedente de un campo con presencia de malas hierbas, tiene muchas
mas posibilidades de estar contaminado y propagar la infestacién a las parcelas en las que vaya
a ser empleada. Es especialmente grave cuando se da la presencia de cuscuta en campos con
este destino.

La presencia de malas hierbas disminuye la longevidad del cultivo. De hecho, un criterio a tener
en cuenta para levantar un campo de alfalfa es la presencia excesiva de las mismas.

Cuscuta, una planta de especial interés en la alfalfa

La cuscuta es una planta parésita obligada, es decir, absorbe el agua y los nutrientes orgénicos y
minerales de la especie parasitada, pues no tiene clorofila para hacer la fotosintesis ni raices para

absorber los nutrientes. Es una planta reducida a un conjunto de hilos, de color amarillo o rojizo,
de ahi le viene el nombre popular de cabellos.

Sus flores son pequefas y de color blanco, resultan imprescindibles para una correcta
determinacién de la especie de que se trata. La semilla es completamente redonda, de color
oscuro y de T mm de didmetro, lo que hace posible distinguirlas la de la semilla de alfalfa, que
tiene una forma arrifionada y no rueda con tanta facilidad sobre una superficie plana.

Hay numerosas especies en este género, las dos principales para nuestras condiciones de cultivo
son la C. campestris, que es la méas abundante, y la C. epithymum, menos frecuente y que se
distingue porque acaba matando a la planta parasitada. La C. campestris tiene los hilos de color
amarillo y relativamente gruesos, la C. epythymum tiene los hilos més delgados y de color mas
rojizo cuando llegan a su madurez.

Son plantas anuales, que germinan en primavera, cuando las temperaturas suben por encima de
los 15 °C. Las semillas germinan durante un par de meses y pueden persistir en el suelo varios
afos, si bien en los tres primeros la mayoria de semillas ya han germinado.

Una vez germinada la semilla, la pléntula tiene una vida relativamente corta dado que tiene
una capacidad muy limitada de realizacién de la fotosintesis. Por ello, el hilo producido busca
rapidamente un objeto sobre el que agarrarse. Cuando encuentra el tallo de la planta a parasitar
produce unos haustorios, mediante los que penetra en el interior de la planta y absorbe los
nutrientes que utilizard en beneficio propio. Germina desde 2-3 cm de profundidad, pudiendo
alargarse hasta 2-3 cm del lugar donde ha germinado.

La infestacidn tiene lugar siempre en la parte aérea de la planta, no afecta a las raices, como
ocurre en el caso de otras especies parasitas.

Las semillas se esparcen a otros campos sobre todo por la actividad del hombre, pues no tienen
mecanismos especiales que aseguren su distribucién. Asi, mediante la semilla de siembra, el
forraje, el estiércol o la maquinaria es cémo la planta se va esparciendo a otros lugares.

Para la cuscuta en concreto, es muy importante utilizar medidas preventivas, como el uso de
semilla limpia o de estiércol no contaminados. No soporta ser enterrada, pues no tiene capacidad
de germinar desde grandes profundidades. También es muy sensible a la ausencia de luz, un
cultivo espeso y que impida la llegada de luz al suelo es suficiente para impedir su nacimiento. Es
muy Util el uso de rotaciones de cultivo, empleando cultivos que no sean atacados por la cuscuta,
como los cereales de invierno.
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Periodo critico

El periodo critico es el tiempo del ciclo de crecimiento del cultivo durante el cual deben controlarse
las malezas para prevenir pérdidas de rendimiento. Sin embargo, en el caso de la alfalfa, como el
criterio de calidad es de especial importancia y se desea que en el forraje no haya presencia de
otras especies que no sean el propio cultivo, el periodo critico es mas dificil de concretar. Asi, se
puede distinguir entre el primer afio, en el que debe asegurarse una buena implantacién, y los
anos siguientes, en los que se debe actuar también para obtener una calidad éptima del forraje.

En el primer afo el periodo critico se da en los primeros estadios del cultivo, hasta 7 hojas
trifoliadas es cuando el cultivo es menos competitivo.

A partir del segundo afno, cuando la alfalfa ya esté desarrollada, sino tiene un factor que la debilite,
como la sobreexplotacidn, el encharcamiento o altos niveles de poblacion de plagas de insectos
o patégenos, compite hasta el punto de ser considerado como un cultivo limpiador de la parcela
en lo que se refiere a la presencia de otras especies que no sea la cultivada, por ello el periodo
critico se da con la aparicion de los primeros rodales de malas hierbas.

Seguimiento y estimacion de riesgo para el cultivo

El seguimiento se realizard mediante observacién visual de la parcela para estimar la densidad
de la mala hierba. En malas hierbas anuales, se estimaré en plantas por m? o en porcentaje (%)
de cubrimiento de la superficie afectada, y en las plurianuales Gnicamente en % de cubrimiento.

Prestar especial atencion a la presencia de factores que favorezcan su presencia, como pueden
ser zonas encharcadas con excesivo pisoteo o efecto de las rodadas de la maquinaria de corte y
recoleccién. Las malas hierbas tienen una mayor capacidad de adaptacidn a estas situaciones y
compiten con ventaja con respecto a la alfalfa, a la que llegan a desplazar.

Para determinar el método de control més adecuado, asi como el momento idéneo paraintervenir,
se debe identificar el estado fenoldgico de la mala hierba.

Se debe tener en cuenta el historial de la parcela, con especial atencién a la evolucion de las
malas hierbas y a la eficacia obtenida al emplear herbicidas. También hay que prestar especial
atencién si se detecta la presencia de plantas plurianuales, que por su gran desarrollo o por la
formaciéon de una roseta durante su ciclo de vida, son muy competitivas y de dificil control, asf
como si se detecta la presencia de cuscuta.

Umbral/Momento de intervencion

La presencia de malas hierbas comienza a ser importante cuando la densidad de malas hierbas
anuales es de 5 plantas/m? o un 2 % de cobertura de la superficie, y en plurianuales con méas de
un 2 % de cobertura de la superficie.

Estos datos son orientativos, deben adaptarse a cada situacién de cultivo y método de
control empleado.

En todo caso, como norma general se debe actuar en los primeros estadios de desarrollo de las
mismas y siempre antes de la floracién.

El momento idéneo de intervencidn en alfalfas de primer afio es en los primeros estados de
crecimiento, hasta 7 hojas trifoliadas, en los afios siguientes es en parada vegetativa durante el
invierno o entre dos cortes antes del rebrote de la roseta basal de la planta.

Medidas de prevencién y/o alternativas al control quimico

Rotacién de cultivos

De ser posible, la alfalfa debe cultivarse en el marco de una rotacién de cultivos equilibrada y
que no favorezca la presencia de malas hierbas. Para ello deben alternase cultivos con la mayor
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diferenciaciéon de ciclo posible y con la periodicidad suficiente para no permitir la instalacién de
una flora de control dificil en alfalfa, como S. halepense u otras plurianuales como Rumex. Por
tanto, la parcela en la que se desee sembrar alfalfa debe estar lo més exenta posible de malas
hierbas y con el menor banco de semillas posible.

Preparacidon del terreno antes de la siembra de la parcela

La nascencia de la alfalfa es una etapa delicada. El terreno debe estar muy bien preparado, fino
y sin terrones de manera que la semilla pueda ser depositada por la sembradora de forma muy
superficialy que, con una compactacién suave, quede perfectamente en contacto con las particulas
de suelo. Esto, junto con una humedad y temperatura suficiente, asegura su emergencia.

Epoca de siembra

Después de una siembra correcta que asegure una buena germinaciéon de la semilla, debe
conseguirse una instalacion rapida, de manera que el cultivo sea competitivo con las malas
hierbas lo antes posible. Hay dos épocas en que se puede asegurar mas el cumplimiento de
los condicionantes anteriores: otofio y primavera. Desde el punto de vista del control de malas
hierbas es preferible la siembra de primavera, pues si se consigue una buena emergencia y una
instalacion rapida, alcanzando las 7 hojas trifoliadas en menos de 60 dias, el primer corte ya
ejerce un buen control de las malas hierbas.

Sistema de riego utilizado: por inundacidn o por aspersidn

La alfalfa no soporta la presencia de una capa freética superficial ni el encharcamiento, Por ello, el
riego por aspersion facilita su nacencia, buen desarrollo y es el sistema preferible para el cultivo
de la alfalfa. Si el riego se hace por inundacién, es importante comprobar que el suelo tenga una
buena capacidad de drenaje.

En las parcelas con riego por aspersion es necesario asegurar la eliminaciéon de malas hierbas
alrededor de las canas de los porta-aspersores, ya que la falta de control en esas zonas se convierte
en una fuente de inéculo que propicia la infestacién de malas hierbas al resto de la parcela.

Manejo del cultivo: época v frecuencia de siega

El vigor de la alfalfa es el aspecto més importante para que sea competitiva con las malas hierbas
y la parcela no quede afectada por ellas. Este vigor depende fundamentalmente de la velocidad
con que la corona de la planta consiga rebrotar. Por esto, segar adecuadamente, antes de que
la corona inicie un nuevo rebrote, sin dafarla, y con una frecuencia que no agote el vigor de la
planta, es fundamental para no favorecer la presencia de malas hierbas.

También es importante una recoleccidn correcta, sin dejar el forraje demasiados dias impidiendo
el rebrote de las plantas. Todo lo que debilite a la planta favorece la presencia de malas hierbas.
Por este motivo, el periodo de tiempo adecuado entre siega y recoleccidn es variable en funcion
de la temperatura ambiente. En pleno verano, con dias de mucho calor puede ser necesario no
pasar mas de 48 horas.

Compactacién de los suelos

La compactacién del suelo puede debilitar a la planta, por ello hay que utilizar la maquinaria y
el riego de forma que se compacte el suelo lo menos posible y asi no promover la presencia de
malas hierbas. Debe evitarse trabajar con el suelo humedo.

Abonado nitrogenado

Un abonado nitrogenado excesivo debilita a las leguminosas y promueve la presencia de malas
hierbas. El abonado debe ajustarse a las necesidades de este cultivo que tiene la capacidad de
fijar nitrégeno si esta bien cultivado.
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Pastoreo invernal

El pastoreo invernal, aprovechando el dltimo rebrote antes del invierno, reduce la presencia de
malas hierbas. El ganado, fundamentalmente ovino, debe ser conducido de forma racional: no
debe danar las plantas de alfalfa, no debe entrar en las parcelas con el suelo himedo, para evitar
una compactacion excesiva, y debe evitarse que levante piedras presentes en el campo, que
dificultarian el posterior hilerado y recoleccién del forraje.

Medios mecénicos

La alfalfa, por su forma de enraizamiento y posterior desarrollo, soporta muy bien la agresividad
de métodos mecénicos de control. Se pueden utilizar diversas maquinas que, arrancando las
malas hierbas, dejen indemnes a las plantas de alfalfa. De méas a menos agresividad se puede
emplear el vibrocultor, la grada rotativa o la grada de varillas flexibles, entre otros aperos.

Con el empleo de estos métodos se consigue ademas, si se hace el méaximo posible al final de
la parada invernal, controlar también plagas que depositan sus huevos (otofo-invierno) en el
interior de los tallos o yemas de la alfalfa, como el gusano verde (Hypera postica) y el apion
(Holotrichapion pisi).

Medios quimicos

El empleo de herbicidas en alfalfa deberia ser considerado como el dltimo recurso. Se trata de
aprovechar al maximo la capacidad competitiva ya mencionada anteriormente.

Una buena aplicacion de los herbicidas, en general, supone un uso muy precoz. Cuanta mas
pequena es la mala hierba mas facil resulta su control. En algunos herbicidas se debe tener la
precaucion de emplearlos en plena parada invernal, a fin de no provocar fitotoxicidades al cultivo.

Se podrén utilizar los productos fitosanitarios autorizados para este uso en el Registro de Productos
fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacidn, a consultar en la direccién web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/fitos.asp
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Dicotiledoneas anuales
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1. Capsella bursa-pastoris, planta 2. Inflorescenciay frutos de Capsella 3. Fuerte presencia de Capsella bursa-pastoris en campo
completa bursa-pastoris de alfalfa

Ed
E ’
“d e
4. Inflorescencia de Diplotaxis
erucoides

7. Lactuca serriola, planta adulta

9. Picris echioides, planta en floracion
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11. Senecio vulgaris, planta joven 12. Senecio vulgaris, planta en 13. Senecio vulgaris entre alfalfa
floracion

19. Stellaria media, planta en floracién 20. Stellaria media, detalle de planta con flor
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21. Veronica persica, planta en floracion 22. Veronica persica, detalle de las flores

23. Veronica persica, rodal en alfalfa

Fotografias: Laura Soler Markessinis y Jesus Valentin Mateos Sanchez-Chaves (1), Miguel del Corro Toro (2,7, 8, 12,
14y 22), Eva Nunez Seoane (3, 13, 18, 23), Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias
(INTIA) (4), Jordi Recasens Guionjoan (5, 15, 19), Alicia Cirujeda Ranzenberger (6), Andreu Taberner Palou (9, 10,
11,17 y 20), Juan Ramon Boyero Gallardo (16), Antén Vazquez Caamanio (21)

Dicotileddneas plurianuales
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4. Plantago lanceolata, planta en floracion 5. Plantago lanceolata, detalle de hojas y
flores alfalfa
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8. Plantago major, detalle de hojas

7. Plantago major, planta adulta
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13. Rumex obtusifolius, planta adulta 14. Rumex obtusifolius entre alfalfa

v al ”'

4 P O\
12. Rumex obtusifolius, detalle de
la inflorescencia
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16. Taraxacum officinale, planta en floracion

15. Taraxacum officinale, detalle de
las flores

Fotografias: Alicia Sastre Garcia (1, 2, 15, 16), Eva Nufiez Seoane (3, 6, 17), Antdn Vazquez Caamano (4, 5, 9),
Andreu Taberner Palou (7, 8, 10, 13), Miguel del Corro Toro (11 y 12), Alicia Cirujeda Ranzenberger (14)
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Gramineas anuales

3. Lolium rigidum: Detalle de la
espiga

8. Presencia de Poa annua en campo de alfalfa

6. Poa annua, detallle de la
inflorescencia

Fotografias: Miguel del Corro Toro (1, 3, 7), Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias
(INTIA) (2 y 6), Andreu Taberner Palou (4), Eva Nufiez Seoane (5y 8)
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Gramineas plurianuales

1. Sorghum halepense, Planta adulta 2. Sorghum halepense, inflorescencias

Fotografias: Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias (INTIA)

Parasitas
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1. Cuscuta epithymum, planta de
alfalfa parasitada

K

A “%“:m

L 3 g /
4. Cuscuta campestris, campo

infestado

Fotografias: Andreu Taberner Palou
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APENDICE |

Apéndice: Recogida de muestras con manga entomoldégica en el
cultivo de alfalfa

Insectos

El método mas utilizado para recoger muestras de insectos
en alfalfa es la manga entomoldgica, que permite obtener
una estimacion relativa de la densidad de poblacion.

La manga estandar estd formada por una bolsa de tela
tupida en forma de cono de unos 60 cm de profundidad,
ajustada a un aro de 35 cm de didmetro que va unido a un
mango de entre 60 y 80 cm de largo. Un pase de manga
consiste en describir un arco de 180°. Los pases de manga
consecutivos deben estar lo suficientemente espaciados
para evitar su solapamiento y poder abarcar toda la parcela.

El tamano de la muestra dependerd de la superficie de la
parcela o Unidad Homogénea de Cultivo.

Hasta 2 ha: se tomard una muestra de 10 pases de manga
recorriendo la parcela en zig-zag o siguiendo otro tipo de
recorrido aleatorio que abarque toda la parcela y evitando
los margenes.

Figura 1. Manga entomoloégica
De 2 a 5 ha: se dividird la parcela en cuatro sectores y se
tomard, en cada uno, una muestra de 5 pases de manga
entomoldgica siguiendo un recorrido en zig-zag u otro tipo

de recorrido aleatorio.
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Figura 2.- Posibles recorridos para recoger muestras representativas mediante manga entomoldgica.
En parcelas de hasta 2 ha de superficie (A) se recogeré una sola muestra de 10 pases de manga.
En parcelas de 2 a 5 ha (B) se dividira la parcela en cuatro sectores y se tomard, en cada uno, una
muestra de 5 pases de manga entomoldgica.
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Una vez recogida una muestra, se puede procesar en campo o pasar a una bolsa de plastico,
convenientemente marcada, para su posterior procesamiento en el laboratorio. A partir de los
resultados del procesamiento de las muestras se calculard el nUmero medio de ejemplares por
pase de manga.

La toma de muestras se debe realizar durante las horas centrales del dia, siempre que la alfalfa
no esté mojada (lluvia, riego, rocio) y que no sople viento fuerte. Si se recogen muestras en estas
condiciones, la muestra recogida no serd representativa de la poblacién real que hay en la parcela.
No se deben incluir los margenes del cultivo en los muestreos aunque se deben observar para
detectar la presencia de posibles focos.

Lafrecuenciadelarecogida de muestras debe ser semanal durante el periodo de mayorincidencia
de la plaga y mayor (cada 3-4 dias) en el caso de detectarse niveles de poblacién préximos a los
umbrales de intervencién. Durante el resto de la campafa los muestreos seran quincenales. Se
deberé realizar un muestreo siempre antes y después de cualquier intervencién para controlar
una plaga. Esto permitird evaluar la eficacia de la estrategia de control aplicada.

Patégenos

No hay protocolos de muestreo especificos para patégenos (hongos, nematodos y virus) en
alfalfa. En caso de observacién visual de dafos por patégenos en campo es importante que
personal cualificado confirme el diagndstico. Para ello se deberd coger muestra de planta entera
(cony sin sintomas, pero no muertas) con raiz y tierra, en nimero suficiente y de diferentes zonas
de la parcela.
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