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La Gestion Integrada de Plagas (GIP) y la Sanidad Vegetal

La publicacion de las guias de Gestidon Integrada de Plagas, consensuadas a nivel nacional, supone un paso
adelante en la sanidad vegetal de los cultivos espafioles, y viene a enriquecer el marco normativo definido
por el Reglamento (CE) n® 1107/2009 y la Directiva 2009/128/CE del Parlamento Europeo y Consejo. La
filosofia subyacente aboga por una incorporacién de los aspectos medioambientales en todas las facetas
de la actividad humana. La produccién agricola no es una excepcidn a esta regla.

La Directiva 2009/128/CE tiene como objetivo reducir los riesgos y efectos del uso de plaguicidas en la
salud humana y el medio ambiente, y el fomento de la gestion integrada de plagas y de planteamientos o
técnicas alternativas, como las alternativas no quimicas a los plaguicidas.

El Real Decreto 1311/2012 hace suyas estas metas y recoge a la GIP como el primero de los siete capitulos
técnicos para la consecucion del uso sostenible de los productos fitosanitarios. A tal efecto, el RD
contemplaba la realizacidon de un Plan de Accién Nacional que establece un cronograma de actuaciones
ademas de los objetivos cuantitativos, metas y medidas necesarias para garantizar el objetivo general.

Uno de los objetivos del Plan de Accién Nacional es la elaboracién de las guias de cultivo para la correcta
implementacion de la GIP. Aunque esta guia no debe entenderse como un instrumento Unico para
implementar la GIP, su seguimiento garantiza el cumplimiento de la obligacion de gestionar las plagas de
forma integrada.

La guia se inicia recogiendo, en el apartado 2, las consideraciones generales que deberan tenerse en
cuenta para la correcta aplicacion de la Gestion Integrada de Plagas.

En el siguiente apartado se describen los principios generales para la correcta implementacion de la
Gestion Integrada de Plagas, los cuales son la Unica obligacién recogida por el anexo Ill de la Directiva
2009/128/CE en materia de GIP.

Para lograr una reduccién del riesgo en zonas especificas se han elaborado las medidas especificas para
zonas sensibles y espacios naturales sefaladas en el apartado 4. La determinacién de la sensibilidad de
cada zona se ha realizado mediante la asignacién de un nivel de proteccién a cada zona ponderando las
amenazas individuales: informacion de especies protegidas y vulnerables, zonas definidas dentro de la Red
Natura, zonas de uso agricola y masas de agua. De ahi se diferencian tres grandes estratos: zonas agricolas,
zonas periféricas (bajo riesgo) y zonas de proteccidn (alto riesgo). La bateria de medidas propuestas son
recomendaciones que hay que tener en cuenta para las zonas de proteccién.

El pilar fundamental de la guia es el cuadro de estrategia recogido en el apartado 6. Este documento
se ha elaborado considerando que los destinatarios principales de esta guia son los productores que
se encuentran exentos de la obligacién de contratar a un asesor fitosanitario, al que se le presupone
experiencia en la gestién de la problemética sanitaria. La presente guia pretende ser un escaparate de
las medidas alternativas existentes a los medios de control quimico, dejando atras la forma convencional
de abordar los problemas fitosanitarios, y acercando todo el conocimiento agronémico que se encuentra
latente en materia de GIP.

Entender que los principales consultores de las guias son los productores no quiere decir que los asesores
no puedan ser usuarios de las mismas. Para acercar la guia a los asesores, la informacién recogida en el
cuadro de estrategia es ampliada en las fichas de plagas recogidas en el Anexo lll. Estas fichas facilitan la
identificacién de la plaga mediante fotografias y afiaden informacién de carécter técnico. Adicionalmente,
se ha recogido un apartado de bibliografia para aquellos cuya curiosidad no haya sido satisfecha.

Como conclusidn, estad en nuestra mano -como Administracion-y en el apoyo y esfuerzo de todos -como
sector-el hacer que la GIP no sea contemplada como una carga més para la produccién agricola, sino todo lo
contrario, como un dmbito de mejora de la gestién de las explotaciones y un aumento de la competitividad
a partir del aprovechamiento de sus ventajas de indole econdémica, social y medioambiental.
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ASPECTOS GENERALES

Aspectos generales de la Gestion Integrada de Plagas

Paralaaplicacion de la Gestion Integrada de Plagas, deberdntenerse en cuenta las siguientes consideraciones generales:

1. En el control de plagas se antepondrén, siempre que sea posible, los métodos bioldgicos, biotecnoldgicos,
culturales y fisicos a los métodos quimicos. Estos métodos se utilizardn en el marco de estrategias que incluyan
todos los aspectos de la explotacion y del sistema de cultivo que favorezcan su control.

Para el uso de medios bioldgicos (organismos de control bioldgico, trampas y otros dispositivos de monitoreo),
sblo podréan utilizarse los inscritos como aptos para su comercializacién en el Registro de Determinados
Medios de Defensa Fitosanitaria del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién (https://www.mapa.gob.

es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro-determinados-medios-de-defensa-
fitosanitaria/)

2. La evaluacién del riesgo de cada plaga podré realizarse mediante evaluaciones de los niveles poblacionales, su
estado de desarrollo y presencia de fauna Util, fenologia del cultivo, condiciones climéticas u otros pardmetros de
interés, llevadas a cabo en las parcelas sobre las que se ha de decidir una actuacién. En el caso de cultivos que
se realicen de forma similar en diversas parcelas, se podré establecer que la estimacién del riesgo se realice en
unidades territoriales homogéneas mayores.

3. La aplicacién de medidas directas de control de plagas sélo se efectuard cuando los niveles poblacionales
superen los umbrales de intervencién, cuando estos se encuentren fijados. Salvo en los casos de intervenciones
preventivas, las cuales deberan ser justificadas en cualquier caso.

4. En caso de resultar necesaria una intervencion con productos quimicos, las materias activas se seleccionaran
siguiendo el criterio de elegir aquellas que proporcionen un control efectivo y sean lo mas compatibles posible
con organismos no objeto de control, evitando perjudicar a controladores naturales de plagas y a insectos
beneficiosos como las abejas. Deberan presentar el menor peligro posible para humanos, ganado y generar el
menor impacto para el medio ambiente en general.

Ademas se tomaran las medidas oportunas para afectar lo menos posible a la biodiversidad, protegiendo la
flora 'y la fauna en las inmediaciones de las parcelas. Las aplicaciones se realizaran con el equipo necesario y las
condiciones climéticas adecuadas, evitando el viento en exceso para reducir el riesgo de deriva, las temperaturas
elevadas que incrementan la evaporacién de las gotas y los dias con riesgo de lluvia, que podria lavar el producto.

En todo caso, sélo podrén utilizarse en cada momento productos autorizados para el uso pretendido inscritos en
el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion (https://www.mapa.gob.
es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro/fitos.asp), y aprobados expresamente
para el cultivo en que se apliquen.

5. Laaplicacién de productos quimicos se efectuara de acuerdo con sistemas de prediccidn y evaluacidn de riesgos,
mediante las dosis, volimenes de caldo, nimero, momento de aplicacién y usos autorizados, tal y como se refleja
en las indicaciones de la etiqueta, y cuando proceda, siguiendo las recomendaciones e instrucciones dictadas
por el asesor.

6. Se conservara un listado actualizado de todas las materias activas que son utilizadas para cada cultivo y en cada
parcelay/o recinto SIGPAC. Este listado deberateneren cuenta cualquier cambio en lalegislacion sobre fitosanitarios.

7. La presencia de residuos debera minimizarse mediante cumplimiento estricto de los plazos de seguridad, para
los que se encuentra autorizado el producto.

8. Con objeto de disminuir el riesgo de la contaminacién proveniente de los restos de fitosanitarios que quedan
en los envases de productos liquidos, se efectuara un triple enjuagado de los mismos después de su empleo. El
agua de enjuagado se afiadird al tanque de aplicacion.

9. Enel caso de que quede liquido en el tanque por un exceso de mezcla, o si hay tanques de lavado, éstos deben
aplicarse sobre el mismo cultivo, siempre que no supere la cantidad de materia activa por hectarea permitida
en la autorizacién del producto. No obstante, cuando estén disponibles, se dara preferencia a la eliminacién de
estos restos mediante instalaciones o dispositivos preparados para eliminar o degradar residuos de productos
fitosanitarios, seguin lo dispuesto en el articulo 39 del Real Decreto 1311/2012. En el caso de no poder cumplir
estas exigencias, se deberan gestionar por un gestor de residuos debidamente autorizado.
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10. Los fitosanitarios caducados solamente pueden gestionarse mediante un gestor de residuos autorizado. Los
envases vacios deben entregarse a los puntos de recogida del sistema colectivo que los ampara o al punto de
venta, previamente enjuagados tres veces cuando se trate de productos liquidos.

11.La maquinaria utilizada en los tratamientos fitosanitarios se sometera a revision y calibrado periddico todos los
afos por el titular, asi como a las revisiones oficiales establecidas en las disposiciones vigentes en la materia.

12.Los volumenes méaximos de caldo y caudal de aire en los tratamientos fitosanitarios se ajustaran a los pardmetros
precisos, teniendo en cuenta el estado fenoldgico del cultivo para obtener la maxima eficacia con la menor dosis.

13.Con objeto de reducir la contaminaciéon de los cursos de agua se recomienda establecer y mantener méargenes
con cubierta vegetal a los largo de los cursos de agua/canales.

14.Con objeto defavorecer la biodiversidad de los ecosistemas agricolas(reservorios de fauna auxiliar) se recomienda
establecer areas no cultivadas en las proximidades a las parcelas de cultivo.

15.Practicas prohibidas:

» Utilizacién de calendarios de tratamientos, al margen de las intervenciones preventivas debidamente
justificadas.

» Abandonar el control fitosanitario antes de la finalizacién del ciclo vegetativo del cultivo.

» Elvertido, en el agua y en zonas muy préximas a ella, de liquidos procedentes de la limpieza de la maquinaria
de tratamiento.

> Aplicar productos fitosanitarios en condiciones meteoroldgicas desfavorables.
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Principios para la aplicacion de la Gestion Integrada de Plagas

De acuerdo con el anexo | del Real Decreto 1311/2012, los principios generales para la Gestion Integrada
de Plagas, seran:

a) La prevencién o la disminucion de poblaciones de organismos nocivos hasta niveles no perjudiciales
debe lograrse o propiciarse, entre otras posibilidades, especialmente por:

- rotacion de los cultivos,

- utilizacién de técnicas de cultivo adecuadas (por ejemplo en cultivos herbaceos: técnica de la falsa
siembra, fechas, densidad y profundidad de siembra, sistema adecuado de laboreo, ya sea convencional,
minimo laboreo o siembra directa; y en cultivos arbéreos: sistemas de plantacion, fertilizacién, poda y
aclareo adecuados),

- utilizacién de material de siembra o plantacién certificado libre de agentes nocivos,

- utilizacién, cuando proceda, de variedades resistentes o tolerantes a los biotipos de los agentes nocivos
predominantes, asi como de simientes y material de multiplicaciéon normalizados,

- utilizacién de practicas equilibradas de fertilizacién, enmienda de suelos, riego y drenaje,

- prevencién de la propagacién de organismos nocivos mediante medidas profilacticas (por ejemplo,
limpiando peridédicamente la maquinaria y los equipos, desinfectando herramientas, o cuidando el
trénsito de aperos, maquinaria y vehiculos entre zonas afectadas y no afectadas),

- protecciény mejora de los organismos beneficiosos importantes, por ejemplo con medidas fitosanitarias
adecuadas o utilizando infraestructuras ecoldgicas dentro y fuera de los lugares de produccién,

- sueltas o liberaciones de dichos organismos beneficiosos en caso necesario.

b) Los organismos nocivos deben ser objeto de anélisis preventivo y seguimiento durante el cultivo mediante
métodos e instrumentos adecuados, cuando se disponga de ellos. Estos instrumentos adecuados deben incluir
la realizacion de observaciones sobre el terreno y sistemas de alerta, prevision y diagnéstico precoz, apoyados
sobre bases cientificas sélidas, asi como las recomendaciones de asesores profesionalmente cualificados.

c) Se debe procurar conocer el historial de campo en lo referente a los cultivos anteriores, las plagas habituales
y el nivel de control obtenido con los métodos empleados. Sobre la base de los resultados de esta vigilancia,
los usuarios profesionales deberan tomar decisiones sobre las estrategias de gestién integrada a seguir,
incluyendo la aplicacién de medidas fitosanitarias y el momento de aplicacién de ellas. Cuando sea posible,
antes de efectuar las medidas de control deberan tenerse en cuenta los umbrales de los organismos nocivos
establecidos para la regién, las zonas especificas, los cultivos y las condiciones climéticas particulares.

d) Los métodos bioldgicos, fisicos y otros no quimicos deberén preferirse a los métodos quimicos. En todo
caso, se emplearan de forma integrada con los productos fitosanitarios cuando no permitan un control
satisfactorio de las plagas.

e) Los productos fitosanitarios aplicados deberan ser tan especificos para el objetivo como sea posible, y
deberén tener los menores efectos secundarios para la fauna auxiliar, la salud humana, los organismos a
los que no se destine y el medio ambiente, de acuerdo con lo dispuesto entre los articulos 30 y 35 del Real
Decreto 1311/2012.

f) Los usuarios profesionales deberan limitar la utilizacion de productos fitosanitarios y otras formas de
intervencion a los niveles que sean necesarios, por ejemplo, mediante la optimizacion de las dosis, la
reduccion de la frecuencia de aplicacién o mediante aplicaciones fraccionadas, teniendo en cuenta que
el nivel de riesgo que representan para la vegetacion debe ser aceptable, que no incrementan el riesgo
de desarrollo de resistencias en las poblaciones de organismos nocivos y que los niveles de intervencion
establecidos no suponen ninguna merma sobre la eficacia de la intervencidn realizada. Para este objetivo
son muy utiles las herramientas informaticas de ayuda a la decisiéon cuando se dispongan de ellas.

g) Cuandoelriesgo deresistencia a una materia activa fitosanitaria sea conocidoy cuando el nivel de organismos
nocivos requiera repetir la aplicacién de productos fitosanitarios en los cultivos, deberan aplicarse las
estrategias disponibles contra la resistencia, con el fin de mantener la eficacia de los productos. Esto debera
incluir la utilizacion de materias activas o mezclas con distintos modos de accién de forma alterna.

h) Los usuarios profesionales deberdn comprobar la eficacia de las medidas fitosanitarias aplicadas sobre
la base de los datos registrados sobre la utilizacién de productos fitosanitarios y del seguimiento de los
organismos nocivos.
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Medidas especificas para zonas de proteccion

Los medios agrarios espanoles mantienen una importante biodiversidad. Sin embargo, existen datos que
indican que en las Ultimas décadas han disminuido las poblaciones de muchas especies silvestres. Su
conservacién es importante, y por eso el Real Decreto 1311/2012, de 14 de septiembre, y en concreto su
articulo 34, pretende, entre otros objetivos, que se reduzca el riesgo para plantas y animales derivado del
uso de productos fitosanitarios en las zonas de mayor interés.

De este modo, se hanidentificado estas zonas, que resultan ser las més sensibles por estar en ellas presentes
las especies mas amenazadas, tanto de flora como de fauna. Para definir estas zonas (llamadas “Zonas
de proteccién”) se ha considerado la presencia de especies protegidas en zonas agricolas, la red Natura
2000 y la presencia de masas de agua. El resultado ha sido una cartografia con tres grandes niveles de
riesgo: zonas agricolas, zonas periféricas (bajo riesgo) y zonas de proteccién (alto riesgo). La metodologia
empleada para la delimitacion de estas zonas puede consultarse en el Anexo |.

Para las zonas de proteccidn (en rojo en el mapa) se emiten una serie de recomendaciones para el
uso sostenible de productos fitosanitarios y la conservacién de las especies protegidas. Para las zonas
periféricas no se emiten recomendaciones mas alld de las obligaciones legales establecidas en el Real
Decreto 1311/2012, de 14 de septiembre.

Consulta a través de SIGPAC

La cartografia de las zonas de proteccién se puede consultar en el visor SIGPAC:
http://sigpac.mapa.es/fega/visor/

Para conocer si una explotacién se encuentra situada en una zona de proteccion, y consultar los detalles de
las parcelas y recintos, se debe acceder a la pestafia “Consulta” y “Propiedades” en el propio visor.
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Medidas a aplicar

Para las zonas de proteccidn (en rojo en el mapa), se propone la aplicacion de las siguientes medidas:

1.- Contratacién de la figura del asesor como préctica recomendada en todas las zonas de proteccién de
especies amenazadas, independientemente de que el cultivo esté declarado como de baja utilizacion
de productos fitosanitarios. Con esto se pretende hacer hincapié en la bisqueda de la racionalizacion
de los tratamientos.

2.- Recomendacién de realizacidon de inspecciones de maquinaria cada 2 afios, en lugar de los 3 afos
prescritos en el Real Decreto 1702/2011. Al margen de esto se recomienda realizar por parte del
aplicador la comprobaciéon de los equipos antes de cada tratamiento.

3.- Utilizacién de boquillas antideriva.

4.- Fomento de la gestién de residuos mediante la contratacién de un gestor de residuos autorizado o la
implantacién de un sistema de gestion de residuos 'in situ’ en los términos definidos en los articulos 39
y 41 del RD 1311/2012.

5.- Establecimiento de bandas de seguridad méas amplias en relacidon con masas de agua superficiales
cuando se vayan a realizar tratamientos, regulaciéon y comprobacion de equipos.

6.- Fomento del uso de productos fitosanitarios no clasificados como peligrosos para el medio ambiente.
Se recomienda evitar los productos etiquetados con los pictogramas siguientes:

7.- Fomento del establecimiento de &reas de compensacién ecoldgica y del incremento de zonas en
barbecho en las que no se lleven a cabo tratamientos para favorecer a la fauna y flora silvestre.

8.- Fomentar que se minimice la aplicacién directa de productos fitosanitarios y se reduzcan los potenciales
riesgos de contaminacién difusa en los siguientes tipos de ambientes:

e lugares en los que se conservan manchas cercanas de vegetacion natural (bosque, matorral,
pastizales...) y/o existen cursos fluviales o masas de agua en las inmediaciones.

e Elementos que diversifican el paisaje y que son refugio para fauna y flora, como lindes de caminos,
riberas de arroyos, acimulos de piedras, rodales de arboles o matorral, etc. Estos elementos poseen
un valor natural y socioeconémico es muy importante, por ejemplo, al acoger a muchas especies
polinizadoras, controladoras naturales de plagas o cinegéticas, asi como a los insectos y plantas que
constituyen su alimento.

e Entorno de cuevas, simas, oquedades, puentes de piedra o edificios singulares que sirvan como
refugio a murciélagos, asi como en sus zonas conocidas de alimentacién.

9. En su caso, fomento del uso de semillas no tratadas con fitosanitarios; de ser estrictamente preciso su
uso, empleo de técnicas que mitiguen su toxicidad sobre las aves, como su enterramiento profundo y
evitar dejar cualquier tipo de resto o residuo en el campo.

1. Corresponde a la clasificacion de peligros para el medio ambiente acuatico en las categorias indicadas en la etiqueta con R50, R50/53
o0 R51/53, segun establece el Real Decreto 255/2003.

2. Corresponde a la clasificacion de peligros para el medio ambiente acuatico en las categorias indicadas en la etiqueta con H400, H410
o0 H411, segun establece el Reglamento 1272/2008 (Reglamento CLP).

20 | Gestién Integrada
“ de Plagas







Pagina
ARTROPODOS CE FICHA
Ceratitis capitata (Wiedemann) (MOSCA MEDITERRANEA DE LA FRUTA)....veeveeeeeereeercesseeerene 27 45

Planococcus citri (Risso), Pseudococcus longispinus (Targioni-Tozzetti), Pseudococcus viburni
(Signoret) y Delottococcus aberiae (Delotto) (COTONET, COCHINILLAS ALGODONOSAS)...... 28 51

Dialeurodes citri (Ashmead) (MOSCA BLANCA DE LOS CITRICOS) w.veveeeeeeereeeeeeeeeseeercesseesrenne 28 57
Paraleyrodes minei laccarino (PARALEYRODES) ....c.cviiiiiiiiiiricinieceeiseisee et 28 61
Parthenolecanium corni Bouché (CAPARRETA MARRON O COCHINILLA DE LAVID)................ 29 65
Saissetia oleae Olivier (CAPARRETA NEGRA, COCHINILLA DE LATIZNE) ..cveveeeeeeeeeeeeeeeee 29 69
Ceroplastes sinensis Del Guercio (CAPARRETA BLANCA) .......cviirieeeeeesee e 29 73
Cryptoblabes gnidiella (Mill.) y Anatrachyntis badia (Hodges) (BARRENETAS)........ccoeviueiiurinenes 30 77
Apate monachus Fabricius (TALADRO DEL CAFETO) ...t 30 81
Scirtothrips inermis (Priesner) (TRIPS)......c.ciiire e 31 85
Heliothrips haemorrhoidalis (Bouché) (TRIPS DE LOS INVERNADEROS).......ccccciiininnirieiniininns 31 89
HONGOS

Plurivorosphaerella nawae (Hiura & Ikata) O. Hassan & T. Chang = Mycosphaerella nawae

(Hiura & Ikata) (MANCHA FOLIAR DEL CAQUI)...cuiiiirieciiieieirieiteiesees s 32 93
Armillaria mellea (Vahl. ex Fr.) Karst. (PODREDUMBRE O MAL BLANCO DE LAS RAICES).......... 32 97
Rose/linia’necatrix Prill. [anamorfo: Dematocera necatrix Hart.] (PODREDUMBRE BLANCA

DE LA RAIZ) e 33 101
MALAS HIERBAS

Dicotiledoneas anuales: Amaranthus spp. (AMARANTO, BELDO, BLET), Calendula
arvensis L. (CALENDULA), Crepis spp. (ACHICORIA FALSA, CERRAJA FALSA, CAP ROIG),
Chenopodium album L. (CENIZO, BLEDO BLANCO), Chenopodium murale L. (CENIZO
NEGRO, PIEDE GANSO, BLETDE PARED), Diplotaxis erucoides(L.) DC(JARAMAGO BLANCO,
RABANIZA BLANCA, RAVENISSA BLANCA, RAVENELL BLANC, ORUGA SILVESTRE), Emex
spinosa (L.) Campd (ROMAZA ESPINOSA, BLET BORD, BLEDA BORDA), Erodium malacoides
(L.) L'Hér (ALFILERES, PICO DE CIGUENA, AGULLES, RELLOTGES), Euphorbia prostrata
(Aiton) Small. (LECHETREZNA RASTRERA, LLETEROLA ARROSSEGADA), Mercurialis annua
L. (MALCORAJE, ORTIGA MUERTA, MALCORATGE), Portulaca oleracea L. (VERDOLAGA),
Sonchus spp. (CERRAJAS, LECHECINOG, LLICSO, LLETSO), Veronica hederifolia L. (HIERBA
GALLINERA), Xanthium strumarium L. (BARDANA) ........coieieeeeeeeeteeeeeeeee e 34 108

Dicotiledoneas plurianuales: Asparagus acutifolius L. (ESPARRAGUERA TRIGUERA O
SILVESTRE, ESPARRAGUERA BORDA), Convolvulus althaeoides L. (CORREGUELA ROSADA,
CAMPANILLA ROSADA, CORRETJOLA DE SERP, CORRETJOLA ROGENCA), Convolvulus
arvensis L. (CORREHUELA), Conyza spp. (PINILLOS, ERIGERON, ZAMARRAGA), Oxalis
pes-caprae L. (AGRET, VINAGRILLO, TREBOL DE HUERTA), Parietaria officinalis L. (HIERBA
CARAGOLERA), Rumex obtusifolius L. (LENGUA DE VACA, LLENGUA DE BOU)......cccccoeveveneeee. 34 113

Gramineas anuales: Avena sterilis L. (AVENA LOCA, BALLUECA, CUGULA), Bromus spp.
(BROMO), Digitaria sanguinalis (L.) Scop. (PATA DE GALLINA), Echinochloa colona (L.) Link
(PATA DE GALLO, CERREIG), Echinochloa crus-galli (L.) Beauv. (PATA DE GALLO), Eleusine
indica (L.) Gaertn. (PIE DE GALLO, PATA DE GALLINA), Hordeum murinum L. (CEBADILLA,
MARGALL BORD), Lolium rigidum Gaudin (VALLICO, LUELLO, MARGALL), Setaria verticillata
(L.) Beauv (AMOR DEL HORTELANO) ..ottt 34 116

22 Gestién Integrada
“ de Plagas



Pagina

CE FICHA
Gramineas plurianuales: Cynodon dactylon (L.) Pers. (GRAMA COMUN), Piptatherum
miliaceum (L.) Coss. (MIJERA, MIJO NEGRILLO, RIPOLL), Sorghum halepense (L.) Pers.
(CANOTA, SORGO) oot e e e e et s s eeee e e s s ee e eeesens 34 119
Ciperaceas plurianuales: Cyperus rotundus L. (JUNCIA, JUNCA, CASTANETA) ......ccovvvovrrvnnnnns 34 120
Equisetaceas: Equisetum ramosissimum Desf. (COLA DE CABALLO) .......ccovivivrvrvieeererenenne. 34 121

Gestién Integrada 23
de Plagas ™






CUADRO DE ESTRATEGIA DE GESTION
INTEGRADA DE PLAGAS







CUADRO DE ESTRATEGIA

‘uonuanald ap sepipaw se| uod opednibe uey as ‘od1winb [011u0d [e eAIRUIS)|E BUN UBS UBpand Ugiquie) anb ‘sejesn) nd solpaw so7 'sodis) A s02160

oude)0Iq ‘s02169|o1q solpaw so| openede ase us opifodal uey 8 (4)

uooBjUBWIY A IS8 ‘I noLIBy ap
OLIBISIUIY [P SOLEJIUBSO}I4 SO}ONPOId 3p
osysibay |o ua osn 8)sa eled sopeziuone
soue)uesoyl soyonpoud So| ‘uelsixe

anb ap 0sed |9 Ud ‘Jezin uelpod oS

ajuafele
owod enjoe anb epezijoply eujajoid
BUN OpUBZI[IIN ‘0082 SOJUBIWEIRI |

BBy
Jod sedwey 0 & ()G 9p UQIDI9|0981 B|
ap sondsap selp G| sousw [e ejsey
ojsobe ap 01Ul apsap Jejelsul (|1 3
JoeIIR) 8)anu A UQIDIRI}E 8p OPOIR| -

sopinbj| sejuakese
uesn as Is ealejoay Jod sedwes gz e
G/ 9P pepIsuap eun o ‘sopl|os sajuskelje
U0 sojusiwejel} eled eaejosy Jod
seduwiel} 08 & 0G ap UQI099]008. g
op sendsap selp G| sousw |e ejsey
o)sobe ap [eul apsap Jejeisul ‘ebeid
B| ap uogisa.d el ap opualpuada(

:sojnpe ap eAlsew enyde) -

(I 8

10B1R) B)anw A UgIadel)e 9p 0pOIdW |8 0
SO}Npe 9p BAISBW EIn}ded ap SOpOjaL SO|
Jeziin uelpod as ‘ugioelUBWINY A BISS
‘eInynoLBy ap OLIGISIUI [P SOLEB)IUBSO}I4
$0joNpoId 8p odisibiay |o us osn s)se

eled sopeziojne Iejse ap 0sed |9 U3
s09160]0u23)01q SOIPaN

Inbed |ap 0ARIND |8 US UIquUEe) asiefajel
eJipod esoiolausq UgIaoe 8|qisod

ns ‘ejepneaibuo; eydiowwseyoeiq
owo9 saployseled ap (S09L}O Ua)
salejuswiIadxa Seyens opezieal uey ag
s02160j01q soIpay

(,) o91winb jo13u09 |e
SeAljeuIa)|e sepipajy

sopeald sojnyy

ap e1ouasald e Jejouo)
0loAUD

|op sendsep 0 sjueINp
elp A edwelysojnpe

G0 A ‘z uos oJanua |ap
sajue elp A edweu Jod
sepeinded seasou

8p oJawinu |8 OpuBNI
JIUBAJS)UI BPUBILLODA)

S S001}10 Ud ‘Inbeo |ap
OANd |8 eJed oploa|qelse
[edquin Aey oN

elinisap o odwe

|op BlJBlIjal ‘UQI099|098)

e| SeJ} $9|0gJe SO| Ud
[BI2JOWOD OU BNl Jefep oN

SOpe|SIe Sa|e)ni} us [01U07)

BUBWAS J0od Z8A BUN SOUSW
e as.esinal Usgap sedwel) seT

opusWIe
sjuakesne uod sopebied
sosenbsow ap ugioe|esuy|

sa|enxas
seduel) ap ugioe|RISul

(VvLN¥4 V130
VANYYYILIAIN

VISOW)
ejejides
shinelrsd

sojediound
sebe|d

Gestion Integrada

de Plagas |



‘uonuanaid ap sepipaw se| uod opednibe uey as ‘odiwinb [0J1u0d [e eAllRUISY|E BUN J8S UBpand Uaiquwie) anb ‘ssjeinynd solpaw so7 'sois) A sod1Bojouds)olg ‘s0o16001q solpaw so| openede alse us opibodal uey 8 (4)

epednoo

Jeijoj soiadns ap alejusalod
|® OpuUBjOUE ‘S9AUS |8 Jod
sepinbas seloy G Jenlasqo
eWe) eped Ud ‘Jeze |e SOpewo}

OUBJSA [9p [eul
[e SOINJ} SO| 4GOS e|jLbaU
ap uoLede | JejiAg

uoejUBWIY A BISSd ‘BInynoLBy ap
OLIB)SIUIY [9P SOLEJIUBSO}I4 SO}ONPOId 3p

osisiBay |8 us osn s)se eled sopezlione S9JUBPUI|09 SOOL}IO Bp $9|0gJe G 8p essenw | (SIA0UATTVYVd)

sole}iueso}y sojonpod soj ‘Ue)sixa opiuyap | sauoioejued se| us seasow BuN ap [ogJe Jod sewel g 1Buiw

anb ap osed |8 us ‘lezijin uespod oS [eaqun un Aey oN | op sauoioe|qod se| Jejonuo) Jeuoinoses auodoid o5 | sapouhajereq
uoloejusWIlY A BaSad ‘ednynouby ap snjenaJe snyjejsoyD 0j|0Jiesap ap
OLIBJSIUIN [9P SOLB}IUBSO}I4 SO}ONpPoId 8p Jopepaidap opIjguIa002 018)d0s|0d |8 | olpejss Jswid [ sjueinp
osisiBay |9 us osn 8)se eled sopezlione B1USNJ8J) UOD BAISSQO 8S UdIquie| ‘BPIOBU UBIO8 BJUIU B

SoLB)IueSO)} sojonpold Soj ‘Uelsixe
anb ap 0seo [o Us ‘Jezinn uelpod o3

:9|qeJoUINA SBW Ope)Sd

sofeq owssesed [ euiwopaid opuend

ap salejusdlod uod ‘enualjs eisieouy JIUSAISIU BOUBILICOS] & sejuepuljod |  (jogie Jod sefoy y) sajoge 01 | (SOJIYLID SOT
211 ‘sauangl | ousydousuly |9 s3 opeaynuapl ey as anb | ul epus! S S001}J0 8p Sauoioejueld | 8p UIDD9|8S BUN P ‘UQIJE}OI] 30 VONVY14
sene| se| ugioeqod e us uauiwopaid | Lo ‘g ap Sejulu ap apiojisesed oolun |3 [eJquin U8 B9UE|q BISOW 8P BUI|N €| 9p Sepe|jouesap | YISOW) My
opueno sojusiwejel; soj Jealjdy s09160]01q solpa|\ | un opeulwisiep ey 8s ON sauoe|qod se| Jejouo) | seloy oy op Jeze |e 0asan| sapoinajelq
sa)ue Jeiaide

00U0J} |8 Jod SefilIoy ap 0SUBISE |9 JejiAd
eled SeAISaYpe SeIs)) SeJalieq ap UgIoeziin
S02IS]} SOIPA\

e UBezZualwod as souep so| anb
eA ‘[euewes pepiipoad uoo | (SYSONOG09TY
AwmcoN se| ap oncm_bcmamb SVTIINIHO0D

Uooeaile op sepod Jezieay | ey ek soeadsoap | L3NOLOD)

sujuaAiasny snifbeuy s

uoleuaWIY A oS8 ‘einynouby ep | snuidsibuol 4 ap apioyse.ed [ediouud |3 SO9IX0) ep|eD e| apsap ousiwinbas oelaqe
OUBISIUI|A [9p SOLIEJIUBSO}/- SOJoNPOId 8p ou sopnpoud opueajdwa | o Jejuejope oreuage g eleg | ST 020KaId
0115163y [0 Us 0N a)se eled SOpeZLIoINE Xyssitiojde A macaopnesd Jeljixne eune} e| Jejodsay A qwnga
" collEyUESOyy Sopnpold 0| UEISIYG snifBeuy sopiuious saplojiseled soj Uod sopednoo sojnJy * ssj0gle g e 0z | Ssnoaoaopnasd
anb op 0sen [0 Us “Jezin ueipod 85 olun( us sejusws|dwod A (joqse Jod g & ap % G [o eJadns 8s Is [in | 8p exsenw eun ap ‘logie Jod ‘snujdsibuoj
T G) LaiznoJjuow snwiaejojdAin opIRUII0I 0|0S .Bjel} BpuBIWIO0oa) | BUNE} B B Jenjoe uapidwi anb | Jeze e sonyy 0 € 9 Us ‘ziled |8 | snasoaopnasq
opejogJe | |ap seyjens Jezijeal esarewud ap sajeul y s ‘0pI93|qelsa eA sajogue so| e sebiwloy |  ofeq ‘epuasaid e| Jeqoidwod ‘9
[0 uaiq Jefow A seAnoe selsjew Jeuss)y $09169|01q SoIpa|\ [eJquin un Aey oN Se| ap epIgns e JeyAg alqwandaseoinfaq |  snasosoueld iy
2 ©
(o))
m (+) o91wnb jonuod e sajediound g
W SeAljeula)jje sepIpajy sebe|d <5
< wm 2
o 83

28



CUADRO DE ESTRATEGIA

‘uonuanald ap sepipaw se| uod opednibe uey as ‘od1winb [011u0d [e eAIRUIS)|E BUN UBS UBpand Ugiquie) anb ‘sejesn) nd solpaw so7 'sodis) A s02160

oude)0Iq ‘s02169|o1q solpaw so| openede ase us opifodal uey 8 (4)

uoloejusWIly A asad ‘eanynolby ap
OLISJSIUIIN [9P SOLB}IUESO}4 SO}NpPoId Bp
osisifay [o us osn 8)se eled sopezliojne
SOLe}jUBSO}Y S0}oNpPOod SO ‘UB)SIXD

anb ap 0sed |8 us ‘Iezijin uepod oS

JeljiXne eune} g| Uod sosonjadsal
sojonpoud opusifije s000} Jod Jejel|

olpe)sa opunbas A Jawud ap sejuiu Jod

0ouoJ} [ Jod sebiuioy ap 0susIse |9 JeAs
eled SeAISape SeoIS!] Seialieq 8p UoezInN
S02ISI} SOIPa

snjejmsndupenb

snwnig A ginyios ewiwsjgng salodepa.dap
so| A aejsejdo.oa snjaaosoldy apioyseled
[0 ‘eajniora E)Sienas Jopepaidap e
J1eOE)Sap sajeinjeu sobiwaus so| aljug

$9|qISU8s Sew.o}
ap owIxXew [ Jeulwis)ep eled
'sejogJe Q] B G/ 8p easenw
BUN 8P [0018/S8101q  JAIBSqQ

Seuel S| Us U)Se SOASNY U2

opusifijs Sopezijeao| S000} SO| Jejel|

soa|figjolq solpay

un OpeuIWLIB}ep Y 8S ON

Se| op epIqns k| JeyiAg

JeA1asqo ouelan ap soidiound v

ejsandwo ejse ugioe|qod e| ap elofew 0| seiquiay Se| OpuBNd ‘OUBIOA (VONV1g
e| A 0peuoISO[93 BY SOASNY SO| 8P % 001 0109SUI 9S8 B Je|0J)U0d 8p BUNey | e Jenjoe uspidwi anb op sojeul} e oyusiinBes | W134YVdVYI)
|o OpuUENd ‘0UO}0 US BlIsS Ojuslwelel) | zedeo Jeijxne euney sjuepunge eun gjsix3 Inbes | eJed |eiquin eA ss8j0gJe so| e sebiwioy |0 Jezijeal SaJolB)UR Soue sisuauIs
un Jezijeal eled openospe ojuswow |3 s09160jo1q solpajy | un opeuluslep Y &S ON Se| op epigns e JejAg Us souep uog sejgosed ug sojsejdosa)
0ouoJ} |8 Jod sefiwoy ap epians g| Jejins
eJed senisaype SeaIS)) Selalieq ap UQeziinn
S09ISI} SOIPa|
snjejnisndiq Snioaojiy? (oys06€
A eajnises ejsijeinas selopepaidep soj A [ -oinl) sejqisuas sew.oy
uoloejuaWIY A oS8 ‘ednynouby ap | snjonjay snafydejspy A snaej snafydejapy ap OWIXew | 8)08)ep
OLIB]SIUI\ [9P SOLIB)IUBSO)I4 SO1ONpPOId 8p ‘eluwiof| snbeydoooos soyseled soj [ es A soasny ep uQIsojod sepejosje sewel Seel £ Seiaws
oJisiBay |o Us osn a)se eled sopeziojne | uos sejeinjeu sobiwsus sejedioulid so7 e[ eANjoUOD opuend | sej epod syueIpaW Jeulwi|g J——— hwm_o o . m; (
soLejueso)l soponpo.d soj ‘ue)sixe - | ojusiWe)el) 9 Jezijes) n PUEZI|IGE} 0 10GuE mm: P aANZIL V130
anb ap 0sed [o Us ‘ezi|in ueipod 8g - ploRoasul ‘0lIeS808U 0SED U3 137 _oem\w&g 04jeNd Jeasisenu <4.__1_:ooo
ap [euoIoe. 0SN Un ABY IS 0}08SUl |e BUNE} g B Jenjoe uapidwi anb :0Bsa11 ap sauoioe)ueld uoo V493N
Jejjixne eune} e| usjadsai anb sojonpoud Jejoayuoo ap zeded $s Jeljixne euney e Inbes | eJed |eiquin eA saj0gJe so| e sebiwioy | Seuepulj0d 0 SOUBDISD S9j0g/e | YIINYVAYI)

8890 BIJOSSIES

uoeUBWIY A BIS8d ‘BRI oLy ap
OLIBJSIUIN [9P SOLB}IUBSO}I4 SO}oNpoId 8p
ossibay |o ua osn 8)sa eled sopezioine
SsoLe}iueso}y sojonpoud Soj ‘Ue)sIxa

anb ap 0sed |8 us ‘Iez|jin uespod oS

UOISO[03 BLUIXEUI 8P 0JUSWOW [8 Ud
OJUSIWE)E) 0j0S UN SJUBIINS J8S 8jaNg

00U0J} |9 Jod sefiwIoy ap 0SUSISE |9 JejiAe
eled SeAISaYpE SeIS)) SeJalleq ap UgIoezijin
S02IS]} SOIPA|\

28JNIoe) BJSI|eINaS

Jopepaldap oJaydouswiy | OpuBde)Sap
‘ILI09 o 8p sauoie|qod se| Jeinbal ap
zeded Jejjixne euney EpelIeA eun 8)sixJ
s02160jo1q soIpay

(,) oo1winb jos3u09 e
SeAljeuIa)je sepipajy

9|qisuss
Seuw 0Ipe)sa |9 U Ug)sd
seAle| se| A sonany so
9p UQISO[99 8p % 06-08
|0 1yus 8198)9p 8S
opuena Jejel; (uoloeisajul
a}Jany) 0LIBS88U 0SED U

[eiquin
un opeulw.s)ep ey as ON

A0

eune} e| e Jenjoe uapiduwi anb

eA sojoque so| e sebiwioy
Se| ap BpIgns e| JejiAg

sepejoaje Anw

sewel ap ugioeuILIe A Bpod

OUBJSA U8 SOABNY
ap UQISO[93 B| 8p |0J1U0)

eZejow ap seyjob

ap uoLede e| A ‘ugioejo.q el
ap sopJaA saped se| us uefy
as anb ‘seAle| op eloussald
e| Jeniasqo esonewlid ug

sepenw sejnpe
seiquiay ap seuozeseded
ap $810.q SO| Us BloUBSaId

B] OUIBIAUI UB JeIasqQ

(@Av13a
VT1INIHO09
O NOYYVIN

V1344Vdvo)
1109

wnjuessjoudyied

sojediound
sebe|d

Gestion Integrada

de Plagas |



GUIA DE CAQUI

‘uonuanald ap sepipaw se| uod opednibe uey as ‘od1winb [011u0d [e eAIRUIS)|E BUN UBS UBpand Ugiquie) anb ‘sejesn) nd solpaw so7 'sodis) A s02160

oude)0Iq ‘s02169|o1q solpaw so| openede ase us opifodal uey 8 (4)

sajenynd A seauanaid sepipsw se|
Jeaj|de ‘j0.u09 ns eled sodiwinb soipaw
8p UQIOBZI[IIN B| BPUBILIOAI 8S ON

uoloejuaWIY A Basad ‘enynoLby

o OLBJSIUI [op SOLB)IUESO}I
S0j0NpoId 8p oisifay |9 Us osh a)se
eled sopeziojne sowsiuebiooiw ap
95eq B SOpE|NW.0} $0}onpo.d so| ‘UesIxa
anb ap 0sed |9 US ‘Jezijin uelpod 83

ebe|d ejse ap |04ju09 [0 eled epipaw
owo9 sousbojedowojus sopojewsu
A soBuoy ap osn [ opeyo ey 8g
$09160]0u28)01q SOIPAN

souep ap
elussaid e| sjue Jenoy

0] ‘soduelleq ‘SajuBpul|0d
sejaoJed Us $9|e)$aI0)
so|ejabon sojsal ap ezaidwi]

sosaniB epod ap sojsal
ap uoioonysap A ezaiduwi

ejeoled g|

8p 9pIoq [B SOUBDID SBJ0gIE
S0| &p sewel se| A 0ouol} 9
us souep ‘ojsobe e olun| ap
ajuswiediouud 1eAI8sqO

(0134vo

730 o¥avvl)
snydeuow

ajedy

uolBjUBWIY A IS8 ‘I noLBy 8p
OLIBISIUIL [P SOLEJUBSO}I4 SO}ONPOId Bp
ounsibay |8 us osn 8)se eled sopezlione
soLe)uesoyl sojonpoud so| ‘uelsixe

anb ap 0sed |o Us ‘Ieziyn uelpod 8

sojena soJawid

SO| UsIdIUl 8 anb ap sejue ugioejueld
B| US S8J0SNyIp SO| JE0|09 ‘Sependape
S8UOIDIPUOI Se| Ueunal anb sejgaied us
[ENX8S UQISNJUOI 8P BDIUDY) | Jedl|dy
s02160joudajolq SOIPa

() oo1winb jonuos e
SeAljeuIa)|e sepipajy

Jeadwa

€ BAIJOB BLISJeW B| op
uQIoUN} US OjusIWEe)R) Un
Jeaj|de ejed openospe
Sew ojuswouw |8 eleaipul
Sou sauoioe|qod se|

ap ousiwinbes |3

opluiap
[eJquin un Aey oN

senbeje so|

8p UQIONUILISIP B| UBISISI0AR)
‘Sejaualieq Se| e aelje anb
‘Jou0}09 ap eloussald e|
usolwiulw anb sauoloen)oe se

a10adsa

B]S8 8p Opendape ojua|winbes
un Jezijeas ejwJtad anb

elpeq "y 8p [ENXaS BUOWOIS)
9)SIX8 OU OJUBWIOW |9 B)SEH

leze e
$8|0g.. (), 8p UQI008[8s eun
ap |oqJe/soinl} oz ap ‘ojsobe

ap PelIW 8psap ‘08N

euewWas
Jod za eun sousw [e sojnpe
ap seunjdeo se| OpuezI|IgeIuod
‘opewobus ojans A [enxes
BUOWOJB) U0D SEpegad

‘e)jap odiy sedwely Je20j0)

(SvLINT¥HVE)
eipeq
siufyseneuy
Kejaipiub
saqejqoydAio

sojediound
sebe|d

Gestidén Integrada

. de Plagas

30



CUADRO DE ESTRATEGIA

‘uonuanald ap sepipaw se| uod opednibe uey as ‘od1winb [011u0d [e eAIRUIS)|E BUN UBS UBpand Ugiquie) anb ‘sejesn) nd solpaw so7 'sodis) A s02160

oude)0Iq ‘s02169|o1q solpaw so| openede ase us opifodal uey 8 (4)

uoBUBWIY A BOS8d ‘I noLBy ap

se|nze seonewolo sedwel) ap os
S02ISI} SOIPaN

ugioejuaIly A BaSad

‘en}naLBy ap oLBISIUI [8p SOUBNUESO}H
$0joNpoId 8p odisibiay |o us osn s)se
eled sopeziiojne souwsiuebio0.01w ap
9Seq B SOpe|NwO} s0jonpo.d so| ‘Uesixa
anb ap 0sed [ us ‘Iez|jin uelpod 8g

souabojedowojus sobuoy ap
sel0adsa seunbe A *dds suoooyjuy A -dds
snuQ sosaydjway soj -dds sniesAjquiy

sopednoo sojnyy ap
% ¢ [0 a1adns s opuend

sefoy uod 0 Js

OLISJSIUI\ [9P SOLIB}IUBSO}I4 S0}oNpoId 8p A “*dds snjniesos)y soplasoyl} soJeoe J)Us 0J0BJUOD UB Ua.Juanoud | (SONIAYNYIANI
os1s1Bay [ Ua 0sn 8)sa eled sopezuopne S0| UOS OWO9 ‘sejsijesouab sajeinjeu | AUBMBIU! BPUBILIOISI BF ejoosed e| as anb so;u 00} op | SOT3a SdiYL)
SoLe}IueSO}Y S01onpod SO| ‘UB)SIX soBiwaus sosoJawinu usual sduy o7 inbeo eed opiluyap | 8p sapioq so| ap ugioelabien | ‘eignioo eysey oinl ep sololul | sieproysowaey
anb ap 0sed |9 Ud ‘Iezin uelpod 83 s09169|01q SoIpa|\ [eJquin un Aey oN €| BPE|0JJUOD JOUSJUB 9pSap ‘[eUBWSS 08.1SBN}| sduyjoileH
sa|nze seolewold sedwely ap oS
S02ISl} SOIP3N
uoejuaWIY A oS8
‘ein)nouby ap oLs}SIUIL [9p SOLEeNUBSO}I
s0jonpold ap oJjsibay |8 us osn 8)sa
eled sopeziiojne sows|uebio0.01W ap
9Seq B SOpe|nWw.o} sojonpo.d so| ‘Uejsixa
uoloBjUBWIY A BIS8d ‘BRI oLy ap anb ap 0sed [o us ‘Iez|jin ueipod oS (st 'S
OUBJSILIJY [P SOLIEYIUESOL SOjoNPOId 9P souabojedowojus sobuoy ap sejuu ap uablio ap seuoz) co_oﬂomm;
oujsibay o Us osn ejse Emw SOPEZUOINE | o dsa seunbje A “dds suoaoypuy A -dds 9P efouasald uoo sojny o.EmncBm uoo sausbiew
13 H . O O 7
owm_%w_MMMMHHWm%M&HMMﬂ_H:mWM memmwm w:.mo_. %%Mm% Jway soj ¢dds sniesAjquiy op %wwwccm”mﬂcww_w%h uoo 0 w%mcmucmgm wﬂ_oema
INjaS0aN SOPIASOY SOIBOE | ) o oo S0 00 U3 UQIORIO} B| 9P SAjUE SEUBWaS e sowixoud o ejealed e| ap
"g|90Jed SO| UOS OWo9 ‘sejsijesausd sajeinjeu pus! o ¢ 0z 9psap ejeoled g| ap | sepioq So| U SOpenyis sajoge
B| 9p S8p.0q SO| s auswediouud soBlwaua sososawnu usual sdij so7 [eJquin S8pJoq SO| ap ugloejaban ap SOy} 00| ‘ojuaIwIDg0 | (SdIML) Siwdaul
‘Bpez|[e20| BWIO} 8P SO0} SO| Jejel] s09160j01q soIpajy | un opeulws}ep By 8s ON B| BPE[0JJUOD JBUBJUB) |  Bp ase} e sjuelnp ‘IBAIBSqQ sduyouios
(,) o91winb jo13u09 |e sojediound
SeAljeuIa)je sepipajy sebe|d

Gestion Integrada

de Plagas |



GUIA DE CAQUI

‘uonuanald ap sepipaw se| uod opednibe uey as ‘od1winb [011u0d [e eAIRUIS)|E BUN UBS UBpand Ugiquie) anb ‘sejesn) nd solpaw so7 'sodis) A s02160

oude)0Iq ‘s02169|o1q solpaw so| openede ase us opifodal uey 8 (4)

BLIBPOYILI] BP O}UBIIIBID
8 B|NWNSS ‘BlIe|IuIe B| B JR|0J)u0d
e eB9|| ou anbune ‘ugioeziie|os &

S09|S1} SOIPS

ojens

|ep souabojedoy soBuoy Jod sepesnen
sepepaluLIau se| ap ejsiuobejue
OWO9 WNUBIZIBY BULIBPOYILI]

9109ds0 €| B 0}LI0SAP BY 8S UIqUIR]

sopejosje ek

pepauwLajus e| Jeusl)
apand sajediound saojel
A 0jjeno [op euozZ e Jeally -

soye
SOLIBA 0UBLIS) [ Jesueosap
opuelep ‘sjusweleIpawIUl
Jejuejdal JejiAg -

0910qe| |9 Jod
anselle |o A seluez syuelipaw
uoioebedoud ns JeyAg -

ellal
el Jealie A sepeuiweluod

$90JBJ 0UBLIB) 9P Jeulw|d
‘0JUBIWIBDSP US O OMaNU

|0gJe [© OpBUILIS ZOA BU -

‘pepawajud

s0| & sonfiyuod sajoqe e| op uoouede | Uy (S30IvY SV1
sopowoz\l Us SeWojujs usjosjep oBuoy |ap eroussaid 3d 09NV19
S0 9p Oj|o1Jesap A 01Ul |8 OpuUsIINPAI s A pepaw.ajus e| ap aleusip | e|JeuiLuIB}op SIS|BUE O [eNnsiA VN O
pepawisjua uenjoe anb euejjiw.e ap eisiuobejue | eoussald el anbisoubelp [0 opualoaione) obuoy [ap UuQIoBAJaSqO d)UeIpaW A | IYGINNAINA0d)
€| 9p |04)u09 |9 eied d|qerdaide ugiooe obuoy un se aepuIA euLiBpOYIL] |  9S 0JUBNd U SBeInyNd | 0jj0LIeSap |0 eled S3|GeJoAR) BS0Y2adsos eJbojojewojuIs eajjow
eun uebus) anb sepibuny Aey oN so2160jo1q solpaly | Sepipaw Sej Jejuswaldw SBUOIDIPUOD SE| JBJIAT U9 S8|0qJe SO JBdIE elLejjIuLy
UoioejuaLLy A oS "eIninaLiby op (G2-6G HOEg) oInJ} [Bp OJUBIWINBID S0J901 0 SEIAN||
OLIBISIUIL [P SOLEBJUBSO}I4 SO}ONPOId Bp aeond 19D SEDEADI ugIoIsodwoossp (
osisibay | ua osn 8)sa eled sopezuone 10 WWW_MLMMW__c@mwwwwn_ommm_”_ﬁﬁ_ﬁw_mm wm>ﬂ_w_mwmmw%%§c_ ) ns Jes|ade eled -3a m_@_@_%
SOLIE}IUBSO}} wso.:noa SO| ‘UB)SIXd ap OLBISILILY 9D SOLEJLESO) A, GZ-G|, Op J0pOPAE eoseleloy e| e eain Jedydy VHONVI
anb ap 0sed |9 Ud ‘Iezijin uelpod oS
S0JonpoId op oJjsibay o us osn 8)sa | seinjesaduwis) UBPIOUIOD (JeuoiBal joAlu e BJUN[UOD aemeu
SEeIoUd)SISal Jeyine eled eled sopezuoine sowsiuebioosoiw ap opuen ‘oun( A ofew | ew.oy ap ojiezijesal) sleysodwod ojnaoul | eyjaseeydsoafyy
uorooe ap sodnib o seljiwe; sejuse)p 9Seq e SOpe|nw.o} sojonpo.d us)sixg ‘|lge ap sasaw 0 ugIoeJaUIdUI ‘0aioqe| Jod | ap pepijiqiuodsip ap ojppow |3 = oemeu
9P SEAJOE SELISJEW 8P UQIOBI0Y s02160joudajolq SOIPa SO| s)ueinp Jejes] | ojans |ap easeleloy e| Jeuiwi|3 | sjuelpaw obssu [ap UgIoeWIST | ejjaseydsolonun)d
(,) oo1winb jo13u09 e sajedioupd
SeAljeuId)[e SepIpajy sapepawlsjul

Gestidén Integrada

. de Plagas

32



CUADRO DE ESTRATEGIA

‘uonuanald ap sepipaw se| uod opednibe uey as ‘od1winb [011u0d [e eAIRUIS)|E BUN UBS UBpand Ugiquie) anb ‘sejesn) nd solpaw so7 'sodis) A s02160

0u28101q ‘s02160]01q solpaw so| opeuede a1se Us 0pIGodal uey oS (4)

uoeUBWIY A BIS8d ‘eI nouby ap
OLISJSIUIN [8P SOLB}IUBSO}4 SO}oNpoId Bp
osisibay |o ua osn 8)sa eled sopeziiojne
SoLejueso}l sojonpoud Soj ‘Ue)sIxa

anb ap 0sed |8 us ‘Iez|jin uepod oS

sepioibuny ap ugioealde uod sefuez
9)UBIPSW 02UOJ) A S891RI B UQIORaIIY

SOpe1oajul S8jog.e
U8 00UOJ) [ Jopapal[e UQIorzZIie|0S
S09|S1} SOIPS

BOUE|q 2JquinpaJpod

e| op oseJjal Jionpoud uspand (sualia °|
A apuinoage <) dds ewepoyarL uod
(siydeiouopyo 4 A sausbijeajeopnesd
seuouiopnasd ‘sinqns snjjioeg)
SElI8]0Bq SEUBID 9 SBUOIDBUIqUIO)
soo1Bojoiq sopay

S090} SOPEJOB)UI $9j0a e
ap uoidlede e uod
UQIOBDIPELIS 8P SElIe)iueS
sepipsw Jedl|dy

(,) oo1winb jo13u09 e
SeAljeuId)[e SepIpajy

saloge| se|

100 BJISY) O SJISBLIE 9 JeYAT -

seues A sepeuwejuod
Seuoz a.us seluez Jezijesy -

0UBLI8) [9p UQIOBZIIE|0S -

sejsandwioosap
0o0d sealueblo selsew
U0 Jeuoge JejiAg -

SOpejosyU
sojans us Jejued o -

aleualp |o Jeiofow
A senBe ap seuoioeyode se
Jeywi| sopesad sojans u7 -

oBuoy |ep eroussaid

B| Jeulwla)ep SISI[eue o [ensiA
UQIBAIBSqO B)ueIpaW A
esoyoadsos ejbojojewoluls
U0 $9]0gJe SO JedJe|y

(ZIvy

¥130 YONY1g
J49NNAI¥A0d)
[x1peoau
elgdojewsg
:0joweue]
Xljjeasu
TTERY]

sajedioupd
sapepawlsjul

Gestion Integrada

de Plagas |



GUIA DE CITRICOS

OAIJOB OJUBILLIDBIO

us A epejjoLiesap Jejse agep e8Iy Bleuw g| ‘sepioigiay sounbie

ap osn |8 eled ‘oBlequus UIS ‘saUOP8I00 B OPEISS |8 US S8
pepIliqIsuss JoABW 8P OJUSLUOW |3 :SBjENUE SEBUOPS|IodI(

SEpezLoJNe SEAJOR SBLISjeL S8juBIa)p SB| B 8)ual)

$01090S8 8JJUS PEPI|IqISUSS B SLIoUBIYIP SEPRIIeU Us)SIXe
uslq Is ‘sooljjoadse seaujwelBiUe JINjou] :Se[enu. sesujuels)

uoioelol} e e ewixoud eysa ejueld e opuend
OjualWelel) |9 opuen}oae anbisuod as 0}os)s Jofaw |8 ‘ajqisod
S 0U 08J0qe] 2 Is ‘(epejolq UdIal) ‘uanol sa ejue|d e opuend
UOIOBD0|SUBJ} 8P SEPIOIGIAY U0D SOJUSIWER) UOD 08J0GE)
OpuUBUIqUOD OpeIBaul 04U0D UN ap BSIdaId Snpunjos snisdAn
sepiBLip sauoioealde
U SOA}D8[8S OU SEpIDIgJaY 0Wwod ‘seaujwelf ap [043U09 |9
eied 0oyjoadsa epioigiay Jainbjend ojue} Jezijiin epand ag
e|llwas ap sajuspadold sonpiaipul eled 0j0s S80BIYS UOS anb
SepIoIgJay uajsixe anb ejuand ua Jaug) -asuadsjey wnybiog
opeliye ousyd A
Seloy Sop 8.jus elIeA UQIDBNJO. Bp OJuswow NS :wnpiblL wnijo]
SEqJaly Se|ew Sejsa ap ojusiwioald [o esed ojde
sew A uoioelafan ap pepiued Jousw Uod 0jans [ap aloiadns g|
elep ‘so)sg ap 0sn |9 ‘0Jj08dsa odwe ap sepiquay ap elofew
©| B SB|qISUASUI UOS :SI[BUIILO BliBjaLied ‘aSuaie Wnjasinbg
1S9 ap pepIAloe e Jelofou
elipod sa)1aoe ap UgIoIpe ej Is Jeqoidwod ‘epioigiay eped eled
eyedwed e| us $829A selle Jenjoe ebuodns ojje anbune
‘ejueld e| esed s|qeJauNA Sew ojusliow |9 Jiba|3 *dds ezAuo) .
:sapepliejnaiyed

(eAOB BLIBJRW BWSIW B| B1dWAIS JEZI|N ou ‘o) Sajus)sisal
sauoioe|qod ap ugnsab ap soidiound soj Jeaide A opeziin |05U09
8P SOPO}oW SO| OWIXBW [B JEIISIBAIP ‘Ofje Bled "SepioiqJay
sounbie e ajuepodul BIDUBSISAI B[|0.IBSOP 8S OU Bnb Jejusyu|
BgJ31Y BEW B B PEPI[IqISUSS

JoKew ap sojuswow SO| U OPUEN]IE ‘0]|0LIESSP B SOIPE)SS
sosawd soj us erouabiaia)sod ap sojusiwelel} So| Jezileay
enuabiowaaid ap sopeziuoine sepioigay Us)sIxa

SOSBD SOUINU UB ‘sejenue $810adsa Se| ap [0JJU09 [8 eied
ejued el e

pepioIxojoy} Jeaoaoud elpod 0AIS8IX8 0 OpIgapul 0Sh Un Jezijesl
‘seploigJay so| e sa|qisuas Anw uos Inbed ap sauojueld so
UuogoejusWIY

£ BaS8d ‘einynouby ap ouBISIUI [9p SOLB}UESO)I{ S0}0oNpoId
ap oisibay |9 us 0sn 8)so eied SOPEZIIOINE SOLB}UESO)
sojonpoud so| ‘ueysixa anb ap osed |8 us ‘Jezijin uelpod 83

selenue seqJaly Sefew Seyonw ap 0]joliessp

12 apidwi ‘(Buiyojnu) efed owod ‘sapaul SEUSIGNI 8p UQIOBI0|0D BT

SOye $81) 8p SOUBW 8p $8j0ge Us ‘08)0b

ap euoz e| ofeq [eloiadns 08J0qe] Jezijesy :Sajenue seqialy sefejy

BalgR

a)led e| elreuiwije epod ap sojsal ap eopeinji) op esed |3 ‘ejebon

BLBIGND OWO02 Bpendape Anw s $o||ed se| uJ :aeidea-sad siexo
aleuaip ap ewa}sis usng

un 8juBIPSW OWIXBW [ Pepswny .| JINUILSIQ :eSusA/e Wwnjesinbg

|0J)u09 [0

us epnAe eazaloAe} | anb 0] 0po} anb of Jod ‘elquios uod salebn
US [BW UB[0LIBSa( :Snpunjos snisdA9 K sisusnte snjnajoauo?)
SONPIAIPUI SOASNU B UQIDBULIO}

e uaywlad anb eniasal ap souebio soj Jeyjigap eed ‘jqisod
soyanbad sew 0] $0z0J} Us ‘sauojo)sa A sewozu so| Jeaid A Jenj ]
:asuadajey wnybioS A asusnie wnjasinb3 ‘SISUSAIR SNINAJOAUOD

:sapepue[nafied

"0}8 ‘0pezI20] 0Bl 8p SBUOZ ‘00UO) 8P SUOIDBIPAWLI

SB| Ue BAIJeUIS)|R BOIUN B| S8 S809A B ‘OUBW & Sejueld se| Jeouelly

$0]00J91}S® SO| 0 OpeUEed

|0 ‘0Bl ap enbe |o ‘eLreuinbew g sjuepaw ‘sauojued so| ap ugjjeded

[ Us 0 Sewal} Ua so|noJagn) o sejjias ap salode soasnu Jipadu|
sojenue seaujwelb sewen A eaoeisjo

BOEINLIO4 OW0d ‘8102 3p einyje e| ap oleqap Jod Jeaynonyy e Jeba)|
uapand anb seunjo AeH ezAuo?) ap saioadsa se| us ojdwalfe Jod
a|qIpuIosaidwi epipaul ‘ugIoedloN; B JejiAs eled sebals Jezijeay
soue sosewld ¢ SO| Us sopeyojode Jesjdw3

efals 0 0810qe| SJUBIPAW BJBZI[ESI BS [0JU0D NS ‘[B}ebaA BUBIGND
OWo9 epelquas 0 eauejuodsa ugioejaban sa||ea Se| us Jezijin
[enuew ew.oj ap 0 efals s)ueIpall 0SB 8)S8 Ud SeqJaly Sejell
SE| OpUBUIWI|S ‘00U0J} [B SEWIX0Jd SBUOZ SE| JEIge] UlS Opuefep

8|[E0 B| U8 0]0S 0JJezI|eal 8|qelasuode s8 ‘08I10qe| |8 U0D a1ns nbeo

o ‘s80leu Sns ap pepijeidiadns | e opigaq "eqialy BjBw e| ap
pepljIgisuss J0ABW 8p SOJUBLIOW SO| US |Se opuenjoe ‘ugisuedxe
ns JeyiAs eled soipejse soselld SO| 08100e| SJUBIPSW JB|0AU0D)

:seploa|qe)se sauojorjueld ug

uoior)ue|d Bp SeaU| SE| Us SOUSW [B ‘UQIDBZIIB|0S Jezijeay
0auB.I8)qNS Ojesede [ap BAIaSa) 8p souebio

s0| opuejobe ‘sioiadns e| & sewozii eas|| A aAnijsap ‘sejjiwas
elianus 08J0qe| |3 uoioejueld e| & oiAsid 0810qE| UN Jezijeay

:sauojoejue|d seasnu ug

ebejopsan A eroun(
‘ojuelewe ojdwsals Jod
owo9 ‘erousjadwod A
J10|e2 JoAew ap eaodd
‘OUBJBA UB SBOIIO UOS
seqgJaly sejew seunBy
enbe £ oioedse

Jod Jnadwiod [e ‘sausngl
sauoejueld us

se|liwas
ap pepiued uelb eun
ap uoanpoud e Jejine
eJed ugioelIO) NS ap
sajue aidwsals Jenjoy
(opesjdwa
[0Ju0d ap opojaw A
OAIJNO Bp UQIoENYIS
epeo e asledepe
usgep ‘SOABJUBLIO
uos sojep sojs3)

alopadns

B 9p BIN}BGO2 3p
% ¢ :solenuennid ug -

alopadns

€| 9p BIN}BGOD 3p

% ¢ un o ;w/sejueyd
G :selenue u3j -
:ap Jiued e sjuepodwi
19S B BZUBIWOD
ajuasaid ugioejahian
9P pepIsusp €7
0]|041esap ns ap
SoIpe)sa sosawid so|
us 99npoud s eqialy
elew e[ ap pepljiqisuas
JoKew ap ojuswow |9
‘|lesausb ua ‘opiulep
|BJquin un Aey oN

00106 Jod obali ap

seuoz ‘gjesjsoud eiqioydng
A eaoels|0 BOEINLIO -
:sapeple|noied
OAI}ND |8 0]j0.IBSBP
Jousjsod A ojusiwios|ge)se
‘uoioeyueldwi a.us opolad
[o U 0po} 81GOS ‘0j|0LIeSAp
ap solpejsa sosswld Soj uod
8pIouI0d sjuswieldush oApno
[o eJed 0ony}40 opouad 3
Jlusnisyul eled
09UQPI OJUSWIOW |3 OWOI |Se
‘Openoape Ssew [0JjU0d ap
opojaW 8 Jeuiwia)ep eled
BgJo1Y elew e| ap 00160jous)
Ope)sa |9 Jealiuap)
0[ons [ap [BIN}oNJ}ss eJofs
e| A uoIS0Ia €| ap |04)u0J |9
0Wo9 soAlIsod sojoadse souj0
n saiopeziuijod ap epussaid
g| ‘sebeyd ap [0u02 |9
eled ejeban eyaigno e ap
0S0101JaUBq 0}08)0 a|qisod
| BJUBN U 85J8US} 8g8(Q

eUaIgno aloiuadns

e| ap (%) aleyusoiod us
UQIoBWIIST :S8jenueLn|d —

alyJadns e| ap ojusiwLgnd

ap slejusaiod us 0 ,w

Jod seyue|d ua pepsiusp
Bl Jewys3 :sajenuy -
:sjoque
so| ap edoo e oleq epenyis
BUOZ B| 9P S9||e9 SE| ap
uoloejaban e| opuejouais)ip
osugbowoy oplIodal un
Jezijeay "sejue|d ap pepisusp
el Jewnss eled eled ejgoled
€| 9p [BNSIA UDIDBAIBSGQ

wnwissisowel wnjesinb3
:seagejesinby

snpunjo. sniadAo
:sajenuenn|d
seaoeladl)

asuadsjey wnybiog
wnaoelw wniayedid
uojfzoep uopouh
:sajenueun|d
seaujwels
EJeJJIo11ieA eliejeS
wnpibu wnjjo7
wnuunw wnapJoH
BIIpUI 8UISN8|F
Ijjeb-sn.a eojyoouiyo3
BUOJ0I BOJYO0UIYOT
sijeuinbues eueybiq
"dds snwoig

SIjLa)S eusAY
:S9[enue seaujwels

SNIj04ISNIGO Xawiny
SIfeulalo eLejaled
oeldea-sad sijexQ

‘dds ezAuon

SISUBAIE SNINAJOAUOY)
SOpI0dE.L}[E SNINAJOALOD)
snijoyiinoe snbesedsy
:sajenuenun|d
seaugpajioalq
wnuewns wniyuex
Blj0j1IBpaY BIJUOISA
“dds snyouog

£89BJ8J0 BIBINLOY
enuue SifelnaJsyy
ejesjsoud eiqioydng
esoulds xaw3g
sapioanis sixejoidiq
ajeinw wnipodouay?
wnqe wnipodouay?)
SISuaAe einpus[e)

‘dds snyjuesewy
:S9jenue Seauopalioalq

oo1winb [013u09 [ SeAljRUIB)[E SEPIPALN

UoIoUBAIBYUI
ap OjuaWO/[eAqIn

OAl}|NI | eled obsall [ap
uoioewnsa A ojusiwinbag

sequaly
seey

%)
©
(o))

o

o
()

e

©
ie]
©
0
o)
9]
2z
£
=
0
£
%]
o)
O
<
™




Metodologia empleada para la
definicion de las Zonas de Proteccion







METODOLOGIA PARA DEFINIR LAS ZONAS DE PROTECCION

Metodologia empleada para la definicion de las Zonas de Proteccion

La metodologia seguida para la delimitacién cartogréfica de las Zonas de Proteccion, a los efectos del Plan de Accidn
Nacional de Uso Sostenible de Productos Fitosanitarios, ha seguido una estructura jerarquica de inclusion de distintas
capas cartograficas, que se muestra a continuacion:

1. Especies protegidas y Red Natura 2000

Se consideran las especies presentes en el Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas que podrian verse afectadas
negativamente por el empleo de productos fitosanitarios y los territorios incluidos en la Red Natura 2000. La definicién
de las zonas de proteccidn se basa en el siguiente indice’:

| =3 2(PE)+5 VU + RN

PE = nimero de especies catalogadas “En Peligro de Extincion”
VU= nlimero de especies catalogadas "Vulnerables”

RN = se refiere a si el territorio esté incluido en la Red Natura 2000, en cuyo caso toma valor uno

Por tanto, para cada cuadricula UTM se obtiene un valor. Este indice se calcula a escala nacional de forma preliminar
a fin de realizar una clasificacion de las cuadriculas en dos rangos (proteccién media -Zonas Periféricas- o alta -Zonas
de Proteccion- a efectos del uso de fitosanitarios, segun el valor de cada cuadricula) realizado mediante anélisis de
"Cortes naturales” (Natural breaks)?. Los rangos de valores que ha ofrecido este método son los siguientes:

Rango de proteccion Valores de las cuadriculas Valores de las
en la Peninsula cuadriculas en Canarias
Medfol(.Zonas 1-2 1-9
Periféricas)
Alto (Zonas de >a 59

Proteccion)

Una vez definido el punto de corte se debe asegurar que todos los rios y arroyos (las corrientes y superficies de agua,
AG, segun viene definido en SIGPAC), estan incluidas en la zona de proteccion. Ello se hace por el especial interés de
la conservacion de estos medios acuéticos. Para ello, se ha debido recalcular el indice como sigue.

Para la Peninsula y Baleares:
I=> 2(PE)+> VU +RN + 5 (AG)
Para Canarias:

| =3 2(PE)+ 5 VU + RN + 10 (AG)

1. Se utilizan cuadriculas UTM de 10x10 km para las especies, ya que la informacién sobre su distribucion se encuentra en este formato
en el Inventario Espafriol del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad (desarrollado por el Real Decreto 556/2011, de 20 de abril). Para
Red Natura 2000 y corrientes y superficies de agua se emplean poligonos, al disponerse de cartografias mas detalladas.

2. Natural breaks: Este método identifica saltos importantes en la secuencia de valores para crear clases o rangos, a través de la
aplicacion de una férmula estadistica (Férmula de Jenks) que minimiza la variacion entre cada clase.
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En relacidn a las especies catalogadas consideradas, se han tenido en cuenta todas aquellas para las que, estando
incluidas en el Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas, se dispone de informacién acerca de su distribucion
geogréfica de los siguientes grupos taxonémicos: flora, invertebrados, peces, anfibios y reptiles. Para aves y
mamiferos, se han considerado Uinicamente aquellas especies asociadas a medios agrarios o acuéticos continentales
y, por tanto, expuestas a posibles impactos derivados del uso de productos fitosanitarios.

La lista completa de especies consideradas se muestra en el Anexo Il.

2.Usos del suelo

Se ha realizado un filtrado de la informacién resultante, clasificada segun los dos rangos definidos (Zonas de
Proteccion y Periféricas), incluyendo Unicamente la superficie cuyo uso del suelo corresponde a cultivos (seguin los
usos del suelo definidos en el SIGPAC). Se excluyen por tanto los usos siguientes: viales (CA), edificaciones (ED),
forestal (FO), suelos improductivos (IM), pasto con arbolado (PA), pasto arbustivo (PR), pastizal (PS), zona urbana (ZU)
y zona censurada (ZV).

3. Parcelas SIGPAC

Con la finalidad de que el producto final se presente en formato facilmente consultable a través de SIGPAC, la
clasificacion de las parcelas (derivada del resultado expuesto en los dos primeros pasos) ha sido corregida en aquellas
parcelas parcialmente afectadas por Zonas de Proteccién. De este modo, se ha homogeneizado la consideracion de
cada parcela.

Para ello, las parcelas con mas de un 50% de su superficie en Zona de Protecciéon han sido consideradas en sutotalidad
como Zonas de Proteccion. Por contra, aquellas con menos de un 50% de su superficie en Zonas de Proteccién han
sido excluidas completamente de ésta, pasando a ser consideras como Zona Periférica.

Del mismo modo, las parcelas con mas de un 50% de su superficie incluida en la Zona Periférica han sido calificadas
en su totalidad en esta categoria, mientras que aquellas con menos de un 50% de su superficie en Zona Periférica han
sido excluidas completamente de ésta.

4. Humedales

Finalmente, se han considerado como Zonas de Proteccién todos los Humedales de Importancia Internacional
incluidos en la Lista del Convenio de Ramsar presentes en Esparia, debido al interés de la conservacién de la
biodiversidad que albergan.
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ESPECIES DE LAS ZONAS DE PROTECCION

Especies empleadas para la definicion de las Zonas de Proteccion

Especies catalogadas “Vulnerable” o “En peligro de extincién” empleadas para la definicion de las Zonas de Proteccién. Se
consideran Unicamente las poblaciones catalogadas a que se refiere el anejo del Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero.

1. Fauna

Invertebrados

Cangrejo de rio (Austropotamobius pallipes); Oxygastra curtisii; Macromia splendens; Margaritona (Margaritifera
auricularia); Osmoderma eremita,; Buprestis splendens; Baetica ustulata; Pimelia de las arenas (Pimelia granulicollis);
Escarabajo resorte (Limoniscus violaceus); Lindenia tetraphylla; Nifia de Sierra Nevada (Polyommatus golgus); Cucujus
cinnaberinus; Cigarron palo palmero (Acrostira euphorbiae); Opilion cavernicola majorero (Maiorerus randoi);
Hormiguera oscura (Phengaris nausithous); Theodoxus velascoi

Vertebrados

Mamiferos: Musarafia canaria (Crocidura canariensis); Desman ibérico (Galemys pyrenaicus); Murcielago de cueva
(Miniopterus schreibersii); Murciélago ratonero forestal (Myotis bechsteinii); Murciélago ratonero mediano (Myotis
blythii); Murciélago patudo (Myotis capaccinii); Murciélago de Geoffroy o de oreja partida (Myotis emarginatus);
Murciélago ratonero grande (Myotis myotis); Murciélgo bigotudo (Myotis mystacinus); Néctulo grande (Nyctalus
lasiopterus); Néctulo mediano (Nyctalus noctula); Orejado canario (Plecotus teneriffae); Murciélago mediterraneo
de herradura (Rhinolophus euryale); Murciélago grande de herradura (Rhinolophus ferrumequinum); Murciélago
mediterraneo de herradura (Rhinolophus mehelyi).

Aves: Alzacola (Cercotrichas galactotes); Alondra de Dupont (Chersophilus duponti); Avutarda hubara (Chlamydotis
undulada); Aguilucho cenizo (Circus pygargus); Corredor sahariano (Cursorius cursor); Focha moruna (Fulica cristata);
Alcauddn chico (Lanius minor); Cerceta pardilla (Marmaronetta angustirostris); Milano real (Milvus milvus); Malvasia
cabeciblanca (Oxyura leucocephala); Ganga comun (Pterocles alchata); Ortega (Pterocles orientalis); Tarabilla canaria
(Saxicola dacotiae); Sisébn comun (Tetrax tetrax); Torillo (Turnix sylvatica); Paloma rabiche (Columba junoniae).

Peces continentales: Fraile (Salaria fluviatilis); Jarabugo (Anaecypris hispanica); Fartet (Aphanius iberus); Bogardilla
(Squalius palaciosi); Fartet atlantico (Aphanius baeticus); Samaruc (Valencia hispanica); Loina (Chondrostoma
arrigonis); Cavilat (Cottus gobio); Esturion (Acipenser sturio); Lamprea de arroyo (Lampetra planeri).

Reptiles: Tortuga mediterranea (Testudo hermanni); Tortuga mora (Testudo graeca); Lagartija de Valverde (Algyroides
marchi); Lagartija pirenaica (/berolacerta bonnali); Lagarto agil (Lacerta agilis); Lagartija pallaresa (lberolaceta
aurelioi); Lagartija aranesa (/berolacerta aranica); Lisneja (Chalcides simonyi); Lagarto gigante de La Gomera (Gallotia
gomerana); Lagarto gigante de Tenerife (Gallotia intermedia); Lagarto gigante de El Hierro (Gallotia simonyi).

Anfibios: Salamandra rabilarga (Chioglossa lusitanica); Sapo partero bético (Alytes dickhilleni); Tritén alpino (Mesotriton
alpestris); Rana pirenaica (Rana pyrenaica); Rana agil (Rana dalmatina); Ferreret (Alytes muletensis); Salamandra
norteafricana (Salamandra algira).
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2. Flora

Oro de risco (Anagyris latifolia); Cebollin (Androcymbium hierrense); Androsace pyrenaica; Api d’En Bermejo (Apium
bermejoi); Aguilefia de Cazorla (Aquilegia pyrenaica subsp. cazorlensis); Arenaria (Arenaria nevadensis); Margarita
de Lid (Argyranthemum lidii); Magarza de Sunding (Argyranthemum sundingii); Margarita de Jandia (Argyranthemum
winteri); Manzanilla de Sierra Nevada (Artemisia granatensis); Esparraguera de monteverde (Asparagus fallax);
Estrella de los Pirineos (Aster pyrenaeus); Astragalus nitidiflorus; Cancelillo (Atractylis arbuscula); Pifia de mar
(Atractylis preauxiana); Tabaco gordo (Atropa baetica); Bencomia de Tirajana (Bencomia brachystachya); Bencomia
de cumbre (Bencomia exstipulata); Bencomia herrefia (Bencomia sphaerocarpa); Borderea chouardii; Centaurea
borjae; Cabezdn herrefio (Cheirolophus duranii); Cabezén de Gui-Gui (Cheirolophus falcisectus); Cabezdn gomero
(Cheirolophus ghomerytus); Cabezdn de Afiavingo (Cheirolophus metlesicsii); Cabezén de las Nieves (Cheirolophus
santos-abreui); Cabezdn de Tijarafe (Cheirolophus sventenii gracilis); Helecha (Christella dentata); Garbancera canaria
(Cicer canariensis); Jara de Cartagena (Cistus heterophyllus subsp. carthaginensis); Coincya rupestris subsp. rupestris;
Correglielon de Famara (Convolvulus lopezsocasi); Correglieldn gomero (Convolvulus subauriculatus); Coronopus
navasii; Colino majorero (Crambe sventenii); Zapatito de dama (Cypripedium calceolus); Dafne menorqui (Daphne
rodriguezii); Esperd de Bolds (Delphinium bolosii); Helecho de sombra (Diplazium caudatum); Jaramago de Alborén
(Diplotaxis siettiana); Trébol de risco rosado (Dorycnium spectabile); Drago de Gran Canaria (Dracaena tamaranae);
Dracocephalum austriacum; Taginaste de Jandia (Echium handiense); Erodium astragaloides; Geranio del Paular
(Erodium paularense); Alfirelillo de Sierra Nevada (Erodium rupicola); Tabaiba amarilla de Tenerife (Euphorbia
bourgeauana); Lletrera (Euphorbia margalidiana); Tabaiba de Monteverde (Euphorbia mellifera); Socarrell bord
(Femeniasia balearica); Mosquera de Tamadaba (Globularia ascanii); Mosquera de Tirajana (Globularia sarcophylla);
Jarilla de Guinate (Helianthemum bramwelliorum); Jarilla peluda (Helianthemum bystropogophyllum); Helianthemum
caput-felis; Jarilla de Famara (Helianthemum gonzalezferreri); Jarilla de Inagua (Helianthemum inaguae); Jarilla de
Las Cafiadas (Helianthemum juliae); Jarilla de Agache (Helianthemum teneriffae); Yesquera de Aluce (Helichrysum
alucense); Hieracium texedense; Orquidea de Tenerife (Himantoglossum metlesicsianum); Hymenophyllum wilsonii;
Lechuguilla de El Fraile (Hypochoeris oligocephala); Naranjero salvaje gomero (llex perado subsp. lopezlilloi);
Crestagallo de Doramas (Isoplexis chalcantha); Crestagallo de pinar (Isoplexis isabelliana); Juniperus cedrus; Jurinea
fontqueri; Escobilla de Guayadeque (Kunkeliella canariensis); Escobilla (Kunkeliella psilotoclada); Escobilla carnosa
(Kunkeliella subsucculenta); Laserpitium longiradium; Siempreviva gigante (Limonium dendroides); Saladina (Limonium
magallufianum); Siempreviva malaguefia (Limonium malacitanum); Saladilla de Pefiiscola (Limonium perplexum);
Saladina (Limonium pseudodictyocladum); Siempreviva de Guelgue (Limonium spectabile); Siempreviva azul
(Limonium sventenii); Linaria tursica; Lithodora nitida; Picopaloma (Lotus berthelotii); Picocernicalo (Lotus eremiticus);
Yerbamuda de Jinamar (Lotus kunkelii); Pico de El Sauzal (Lotus maculates); Pico de Fuego (Lotus pyranthus); Luronium
natans; Lisimaquia menorquina (Lysimachia minoricensis); Marsilea batardae; Trébol de cuatro hojas (Marsilea
quadrifolia); Mielga real (Medicago citrina); Tomillo de Taganana (Micromeria glomerata); Faya herrefia (Myrica rivas-
martinezii); Narcissus longispathus; Narciso de Villafuerte (Narcissus nevadensis); Naufraga (Naufraga balearica);
Normania nava; Omphalodes littoralis subsp. gallaecica; Cardo de Tenteniguada (Onopordum carduelinum); Cardo
de Jandia (Onopordum nogalesii); Flor de mayo lefiosa (Pericallis hadrosoma); Petrocoptis pseudoviscosa; Pinillo de
Famara (Plantago famarae); Helecho escoba (Psilotum nudum subsp. molesworthiae); Helecha de monte (Pteris
incompleta); Puccinellia pungens; Dama (Pulicaria burchardii); Bot6 d’or (Ranunculus weyleri); Conejitos (Rupicapnos
africana subsp. decipiens); Ruda gomera (Ruta microcarpa); Conservilla majorera (Salvia herbanica); Sautco canario
(Sambucus palmensis); Sarcocapnos baetica subsp. integrifolia; Hierba de la Lucia (Sarcocapnos speciosa); Cineraria
(Senecio elodes); Seseli intricatum; Chajorra de Tamaimo (Sideritis cystosiphon); Salvia blanca de Doramas (Sideritis
discolor); Sideritis serrata; Silene de Ifach (Silene hifacensis); Canutillo del Teide (Silene nocteolens); Pimentero de
Temisas (Solanum lidii); Rejalgadera de Doramas (Solanum vespertilio subsp. doramae); Cerrajon de El Golfo (Sonchus
gandogeri); Cardo de plata (Stemmacantha cynaroides); Margarza de Guayedra (Gonospermum oshanahani);
Magarza plateada (Gonospermum ptarmiciflorum); Gildana peluda (Teline nervosa); Gildana del Risco Blanco (Teline
rosmarinifolia); Retamon de El Fraile (Teline salsoloides); Teucrium lepicephalum; Thymelaea lythroides; Almoradux
(Thymus albicans); Lechuguilla de Chinobre (Tolpis glabrescens); Vessa (Vicia bifoliolata); Vulpia fontquerana;
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Ceratitis capitata (Wiedemann) (MOSCA MEDITERRANEA DE LA FRUTA)

1. Macho y hembra de Ceratitis 2. Puesta de huevos de C. capitata 3. Larvas en el interior del fruto

4. Pupas 5. Fruto picado 6. Trampa tipo “Atractt & Kill”

Fotografias: Fernando Romero Colomer y Salvador Garcia Vidal

Descripcion

La mosca mediterrdnea de la fruta es un diptero cosmopolita, distribuido por zonas de clima
templado-célido, que afecta principalmente, con una importante incidencia econémica en la
cuenca mediterranea, a los frutos de numerosas especies de frutales y citricos. En nuestra zona son
especialmente sensibles a su dafio melocotoneros, albaricoqueros, caquis, clementinos y satsumas.

El adulto mide 4-5 mm, es algo menor que la mosca doméstica y esta vivamente coloreado. Las
alas son irisadas, con varias manchas grisaceas, amarillas y negras. Su cabeza es bastante gruesa
y de color oscuro. El térax es negro y amarillo, mientras que el abdomen es amarillo anaranjado.
Los machos se distinguen facilmente de las hembras, ademéas de por ser algo més pequefios, por
presentar en la cabeza dos largas setas que terminan en una paleta romboide de color negro. Los
huevos son blancos, fusiforme y ligeramente curvados, de Tmm de longitud. La larva que mide
7-8 mm es de color blanco amarillento, apoda, puntiaguda en la parte anterior y truncada en la
parte posterior. La pupa es de color marrén rojizo, con forma de barril, segmentada y mide unos
5 mm de longitud.

Las hembras, por medio de su oviscapto, realizan la puesta en el interior de los frutos en paquetes
de 3 a 7 huevos a una profundidad de unos pocos milimetros. Varias hembras pueden realizar la
puesta en un mismo fruto donde se pueden encontrar hasta 80 huevos. En condiciones éptimas,
una hembra puede poner de 500 a 600 huevos durante su vida.

La larva completa su desarrollo dentro del fruto a expensas de la pulpa, pudiendo realizarlo en 15
dias a 25 °C de temperatura media.

Para pupar, mediante fuertes contorsiones, la larva salta al suelo desde el fruto y se entierra a pocos
centimetros de profundidad, donde realiza la crisélida. Este es el principal estado invernante, aunque
la pupa no puede sobrevivir si se dan temperaturas por debajo de 2 °C durante una semana. Con
inviernos suaves es posible que algunos de adultos puedan sobrevivir en naranjas tardias.
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C. capitata tiene un gran nimero de hospedantes, pasando de uno a otro a lo largo del afio.
Dependiendo de las condiciones climéaticas, se han descrito de cinco a ocho generaciones
anuales, con dos picos maximos de poblacién en verano y otofio.

Sintomas y daiios

Inicialmente los dafos en caqui consisten en una pequena picadura efectuada por la hembra
para depositar los huevos, que se rodea de una aureola de color negro. Cuando avivan las larvas
y comienzan a alimentarse de la pulpa que las circunda, excavan galerias que suponen la pérdida
total del fruto. Este cambia rapidamente de color y adquiere la coloracion y consistencia de la
madurez, pudiendo caer al suelo, donde las larvas se entierran para pupar.

Periodo critico para el cultivo

Los ataques de esta plaga se inician con el cambio de color de los frutos del caqui, normalmente
a finales de agosto y contindian durante todo el proceso de maduracién de la fruta.

Estado mas vulnerable de la plaga

El adulto es el estado al que se dirigen la mayoria de las estrategias de control de la plaga.

Seguimiento y estimacion de riesgo para el cultivo

Para determinar las poblaciones de la plaga y su evolucién se pueden utilizar trampas tipo delta
o tipo Nadel cebadas con una paraferomona sexual, en este caso solo se capturan machos, o
bien mosqueros cargados con atrayentes alimenticios sélidos més un insecticida, con los que se
capturan tanto machos como hembras.

Las trampas deben ser revisadas al menos una vez por semana para confeccionar la curva de
vuelo y disponer de datos objetivos fiables para la toma de decisiones.

Medidas de prevencién y/o culturales

Un método cultural que contribuye de manera muy importante a limitar los dafos consiste en la
eliminacién y destruccién de los frutos dafiados o caidos al suelo, para evitar que las larvas de la
mosca completen su ciclo. La fruta no comercial o con dafios se debe retirar de la parcela.

Umbral/Momento de intervencion

Para el caqui no se ha establecido un umbral de intervencién. En citricos se recomienda intervenir
cuando el nimero de moscas capturadas por trampa y dia antes del envero son 2,y 0,5 adultos/
trampa y dia durante o después del envero.

En todo caso la presencia de frutos con picadas justificaria la realizacién de un tratamiento.

Medidas alternativas al control quimico

La utilizacién de cubiertas vegetales ayuda a incrementar las poblaciones de depredadores
polifagos del suelo, tales como cardbidos o aranas rastreadoras; estos depredadores utilizan
como recurso alimenticio tanto pupas como adultos recién emergidos de Ceratitis.

Ademas de los medios seialados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencién y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.
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Medios biolégicos

Desde hace ya unos anos se esté estudiando la viabilidad para controlar poblaciones de C. capitata
por medio de himendpteros parasitoides. Se sabe de la presencia de diversas especies de
parasitoides autdctonos, asi como de especies de parasitoides exdticos que se han importado.

Ya se han realizado sueltas experimentales de alguna especie de parasitoide, como el bracénido
Diachasmimorpha longicaudata (Ashmead) y aunque estos trabajos estan centrados en el control
de la mosca de la fruta en el cultivo de citricos, su posible incidencia beneficiosa también se
podria ver en el cultivo de caqui.

Medios biotecnoldgicos

En el caso de estar autorizados para este uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del
Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién, se podran utilizar los métodos de captura masiva
de adultos (con atrayentes sdlidos o liquidos) o el método de atraccion y muerte (Atractt & Kill),
consistente en la disposicidon de trampas con una sustancia atrayente (sexual o alimenticia) a la
que se anade un insecticida. La principal diferencia entre ambos sistemas es que el método de
atraccidon y muerte no requiere que la mosca entre en la trampa, sélamente con posarse queda
afectada por el insecticida, sin embargo, no se puede determinar la cantidad de individuos que
el sistema consigue eliminar. La ventaja de este método es su facilidad de manejo en campo,
aunque, por otro lado, la utilizacion de trampas con atrayente liquido no requiere el uso de
un insecticida. Para un correcto uso de estas técnicas es imprescindible conocer el periodo de
tiempo durante el que los atrayentes y los insecticidas estan activos para evitar atraer la plaga a la
parcelay que esta no muera.

Para el cultivo del caqui, si el atrayente tiene una duracién suficiente, es aconsejable situar las
trampas en la parcela a inicios de agosto. En cualquier caso, es fundamental que estos sistemas
estén instalados a inicio del cambio de color de la fruta, normalmente a finales de agosto-
principio de septiembre y es aconsejable mantenerlos en la parcela al menos 15 dias después de
concluida la recoleccién.

En la mayor parte de los casos la densidad de trampeo es de entre 50 y 80 trampas por hectérea,
excepto los mosqueros de captura masiva con atrayente liquido, que se utilizan a razén de 75-120
trampas por hectérea, en ambos casos dependiendo de la presidn de la plaga.

Otra técnica es el uso de quimioesterilizantes en trampas con atrayentes; a medio-largo plazo las
poblaciones disminuyen al provocar infertilidad en los adultos que entran en contacto con la trampa.

Con la técnica del insecto estéril (TIE), se liberan en el medio periédicamente, durante todo el
periodo de vuelo del insecto, grandes cantidades de machos de Ceratitis esterilizados, de forma
que las hembras salvajes fecundadas por estos machos producen huevos inviables, con esta
estrategia se consigue reducir paulatinamente las poblaciones del insecto a escala regional.

Medios quimicos

Pueden realizarse tratamientos quimicos a la totalidad de la copa del arbol u optar por realizar
tratamientos cebo utilizando un insecticida mezclado con proteina hidrolizada que actia como
atrayente. En todo caso, el producto deberé de estar autorizado para el uso que se haga.

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direccién web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/reqistro/fitos.asp
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Planococcus citri (Risso), Pseudococcus longispinus (Targioni-Tozzetti),
Pseudococcus viburni (Signoret) y Delottococcus aberiae (Delotto)
(COTONET, COCHINILLAS ALGODONOSAS)

1. Planococcus citri 2. Pseudococcus longispinus 3. Pseudococcus viburni

4. Delottococcus aberiae 5. Danos: negrilla 6. Fauna auxiliar: sirfidos

Fotografias: Fernando Romero Colomer y Salvador Garcia Vidal (1, 2, 3 y 5), Francisco J. Beitia (4), José V.
Bolinches Perales (6)

Descripcion

Las cochinillas algodonosas (Hemiptera: Pseudococcidae) se consideran como uno de los
principales problemas fitosanitarios del caqui. En este cultivo se han identificado cuatro
especies de cochinillas: Planococcus citri, Pseudococcus longispinus, Pseudococcus viburni 'y
Delottococcus aberiae.

En campo las ninfas de estas especies son dificiles de diferenciar, pero las hembras adultas pueden
identificarse si se observan con detalle. Las hembras adultas de P. longispinus se distinguen por
presentar dos filamentos caudales mas largos que su cuerpo (1-1,2 x longitud del cuerpo). Las
hembras de P, viburni también tienen estos filamentos largos, pero no alcanzan la longitud de su
cuerpo (0,25-0,75 x longitud del cuerpo). Sin embargo, los filamentos caudales de las hembras de D.
aberiae y P, citri son mucho maés cortos. No obstante, estas dos especies pueden identificarse porque
D. aberiae tiene los filamentos caudales més largos que los filamentos laterales, mientras que en P
citri los filamentos caudales y laterales son iguales. Ademas, las hembras de P, citri y P longispinus
presentan una linea dorsal caracteristica que esté ausente en el caso de P, viburni 'y D. aberiae.

El crecimiento de los machos y hembras de las cochinillas algodonosas es practicamente idéntico
durante los dos primeros estadios ninfales. Las ninfas de primer estadio tienen una gran movilidad
y son las que migran, principalmente por las ramas y hojas, hasta llegar a nuevas flores y frutos. A
partir del segundo estadio ninfal, el desarrollo de machosy hembras es completamente diferente:
los machos se oscurecen en comparacién con las hembras y pasaran por las fases de prepupa
y pupa (en las que desarrollan unos capullos de hilos céreos que los envuelve y protege), hasta
la emergencia del adulto que es alado y de coloracién pardo rojiza. Por otro lado, las hembras
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permaneceran inmodviles desarrollando un tercer estadio ninfal en el que ya son similares a
la hembra adulta, pero de menor tamafno. La hembra adulta es de forma ovalada, posee una
segmentacion bien definida en el dorso y esté cubierta por una secrecién cérea.

Nada mas emerger los machos adultos buscarédn de forma activa a las hembras maduras para
fecundarlas. En la mayoria de las especies de pseudocdccidos, una vez fecundadas, las hembras
formaran una masa algodonosa en la cual depositan los huevos (ovisaco), aunque existen
excepciones, como P. longispinus, en el que las ninfas emergen directamente de las hembras, ya
que esta especie es ovovivipara. Por lo general, la emergencia de las ninfas se localiza en zonas
resguardadas, principalmente debajo de los sépalos y en las zonas de contacto entre frutos o
entre hojas y frutos. Todas estas cochinillas algodonosas desarrollan varias generaciones al afo.

La abundancia e importancia relativa de estos pseudocéccidos ha variado en los Ultimos afios. Si
bien en 2014 y 2015, las cuatro especies estaban presentes y su abundancia relativa dependia
de la parcela, hoy en dia P. longispinus es la principal especie y la que mas danos esté causando
en los caquis.

Sintomas y daiios

Las cochinillas algodonosas se alimentan de la savia de la planta y excretan una gran cantidad
de melaza con un alto contenido en azucares. Sobre esta capa de melaza se desarrollan hongos
sapréfitos, que forman un fieltro negro caracteristico conocido coloquialmente como negrilla’.
Los frutos manchados por negrilla pierden calidad comercial. Ademés, cuando se forman colonias
de cochinillas bajo los sépalos, los frutos pueden madurar prematuramente.

Seguimiento y estimacion de riesgo para el cultivo

Se puede realizar el seguimiento de la dindmica poblacional de la plaga mediante el muestreo
de 20-30 arboles escogidos al azar tomando de 6 a 10 frutos por arbol, también al azar, con un
total de 130-300 frutos por parcela, con el fin de visualizar la presencia de insectos en el fruto,
principalmente bajo los sépalos.

El muestreo debe realizarse entre juio y septiembre, cuando las hembras estédn en los frutos,
aunque en el caso de D. aberiaie se aconseja adelantar el seguimiento desde la caida de los
pétalos hasta que el fruto alcance 3-4 cm (abril-mayo dependiendo de las zonas) con una
periodicidad semanal, ya que los dafios que provoca esta especie se comienzan a apreciar antes.

Medidas de prevencién y/o culturales

Evitar que las hormigas suban al arbol, ya que éstas son el principal impedimento para que la
fauna util, esponténea o liberada, actie contra la plaga.

En la medida de lo posible, evitar insecticidas toxicos para el depredador Cryptolaemus
mountrouzieriy las especies de los parasitoides que puedan estar presentes en el cultivo.

Realizar podas de aireacion en plantaciones poco ventiladas.

Umbral/Momento de intervencion

No se ha definido un umbral de dafios, algunos autores han establecido el umbral de tratamiento
cuando se detecta un 5 % de frutos ocupados. Hay que tener en cuenta que para cada situacién
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de cultivo se debe evaluar el nivel de dafno tolerable, ya que no es lo mismo una plantonada
que una plantacién adulta y puede haber diferencias entre variedades de caqui. Establecido el
umbral, se debe realizar el seguimiento de la presencia de pseudocéccidos bajo los sépalos, e
intervenir cuando se sobrepase con las estrategias y materias activas autorizadas.

Mediadas alternativas al control quimico

Ademéas de los medios sefialados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencién y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biolégicos

En aquellas parcelas donde las cochinillas algodonosas causen problemas se recomienda
realizar sueltas del depredador Cryptolaemus montrouzieri a finales de primavera. Estas sueltas
se pueden complementar con la suelta escalonada de los parasitoides Anagyrus vladimiri (antes
denominado A. pseudococci) y Leptomastix dactylopii; realizdndola en junio en el caso que se
trate de P, citri.

El principal parasitoide de P longispinus es Anagyrus fusciventris. Este parasitoide no esta
disponible comercialmente, pero es muy abundante en todas las parcelas de caqui, y para que
pueda actuar de forma eficaz contra P. longispinus se recomienda evitar, en la medida de lo
posible, la subida de las hormigas a los arboles. A. fusciventris parasita principalmente a las ninfas
de tercer estadio, pero también puede parasitar a ninfas de segundo estadio y hembras adultas.

En campo es facil diferenciar los individuos de cotonet parasitados porque adquieren tonalidades
amarillo-miel y se abomban, adquiriendo forma de barrilete.

Medios fisicos
Utilizacién de barreras fisicas adhesivas para evitar el ascenso de hormigas por el tronco.

Medios quimicos

Se podréan utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direccion web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/reqistro/fitos.asp
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Dialeurodes citri (Ashmead) (MOSCA BLANCA DE LOS CITRICOS)

1. Dialeurodes citri 2. Adultos en hoja 3. Huevos y L1

4. L4 de Dialeurodes citri 5. Negrilla en hoja 6. Fauna auxiliar: Encarsia strenua

Fotografias: José V. Bolinches Perales

Descripcion

Dialeurodes citri es un aleirddido, o mosca blanca, comun en los citricos de toda la cuenca
mediterranea, que en los Ultimos anos esta afectando de forma importante al caqui.

D. citri pasa por 4 estadios larvarios, de L1 a L4, y uno de pupa. En general, las ninfas de esta
mosca tienen forma de discos elipticos, muy planos y casi transparentes. Carecen de secrecion
cérea y sobre el dorso pueden observarse los canales de dos poros, situados en el borde
de la parte anterior del cuerpo, que se unen en una estructura dorsal longitudinal que da al
conjunto el aspecto de Y. Se distinguen de otras especies de moscas blancas de citricos por la
ausencia de secrecién cérea algodonosa o filamentosa caracteristica de Aleurothrixus floccosus
y Paraleyrodes minei; por carecer del halo céreo transparente alrededor del cuerpo, tipico de la
ninfa de Parabemisia myricae; y por no sobrepasar su lingula el orificio vasiforme.

Las pupas son de tonalidad amarillenta; al emerger los adultos dejan un exuvio blanquecino que
con frecuencia es mas visible sobre las hojas que las mismas ninfas vivas.

Losadultosson blancos, tienen untamafode 1-2 mm, algo mayores que los adultos de A. floccosus.
En reposo mantienen sus alas planas sobre el cuerpo, mientras que A. floccosus las mantiene con
algo de pendiente. Las hembras realizan la puesta de forma dispersa cerca del nervio central de
las hojas; los huevos son alargados y amarillentos. Se ha observado que la mortalidad que se
produce en el paso de huevos a ninfas de primera edad es muy elevada.

D. citri desarrolla a lo largo del ano tres etapas de vuelo y tres generaciones homogéneas
claramente diferenciadas: los adultos realizan su primer vuelo en abril, procedentes de parcelas
de citricos u otros hospedantes, y depositan los huevos en las hojas de la brotaciéon de primavera
totalmente desarrolladas. El segundo vuelo es en julio, poniendo sus huevos en hojas jévenes
totalmente desarrolladas de la brotacién de verano. El tercer vuelo y ultimo periodo de puesta
tiene lugar en septiembre. Al ser el caqui un arbol de hoja caduca, necesita de un hospedane
alternativo donde pasar el invierno, para colonizar de nuevo el caqui en primavera.
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La evolucién estacional de D. citri a lo largo del afio es muy estable al no estar condicionada como
las otras especies de moscas blancas por la presencia de hojas jévenes, ya que realiza la puesta
en hojas adultas.

Durante el otofio, cuando el fotoperiodo tiene menos de 12 horas diarias de luz, el cuarto estadio
ninfal entra en periodo de quiescencia u oligopausa y detiene su desarrollo. La ninfa de cuarta
edad es por tanto el estadio de desarrollo que pasa el invierno.

D. citri prolifera en plantaciones de citricos densas y con escasa circulacion de aire y de aqui pasa
a las plantaciones de caqui. También se encuentra a menudo sobre aligustres y otras plantas
ornamentales, alcanzando con frecuencia elevados niveles poblacionales en parques y jardines.

Sintomas y daiios

Las ninfas localizadas en el envés de las hojas producen gran cantidad de melaza que cae sobre
el haz de las hojas inferiores. Sobre la melaza se desarrolla la negrilla, que mancha las hojas y
frutos, debilita la planta y puede causar reduccién de la cosecha y mala calidad de esta.

Estado mas vulnerable de la plaga

El momento de desarrollo méas vulnerable es la ninfa recién nacida, en su primer estadio. Este
estadio predomina unos dias después de los tres vuelos de adultos y los tres periodos de puesta
que tienen lugar en abril-mayo, julio y septiembre.

Seguimiento y estimacion de riesgo para el cultivo

Se recomienda seleccionar al azar 40 hojas de 10 arboles, cuatro por arbol, de entre las hojas
jovenes totalmente desarrolladas de la dltima brotacidn, contando el total de ninfas vivas por hoja.

Medidas de prevencién y/o culturales

El control de las poblaciones de mosca blanca de las plantaciones de citricos colindantes es
fundamental para evitar el desplazamiento a las plantaciones de caquis.

Umbral/Momento de intervencion

No se ha determinado un umbral de tratamiento en esta especie de mosca blanca. Dado que la
forma de desarrollo méas vulnerable es la ninfa recién nacida y el primer estadio, el momento de
intervencion es cuando predomine este estadio, unos dias después de los vuelos de adultos y de
los periodos de puesta.

Medidas alternativas al control quimico

Ademas de los medios sefalados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencién y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biolégicos

En la Peninsula Ibérica el Unico parasitoide de ninfas de D. citri que se ha identificado es el
himendptero afelinido Encarsia strenua, con porcentajes de parasitismo bajos, no superando en
la mayoria de los casos el 20 %. El parasitoide se observa tanto en plantaciones de caquis, como
en citricos, en aligustres y citricos ornamentales de jardines urbanos.
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En otros paises del mediterrdneo el enemigo natural mas importante es Encarsia lahorensis,
que parasita el tercer y cuarto estadio ninfal. Encarsia lahorensis muestra adelfoparasitismo: las
hembras se desarrollan como endoparasitoides de D. citri, pero los machos se desarrollan como
ectoparasitoides de hembras inmaduras de su misma especie o de otras especies.

También se observa con frecuencia el coledptero coccinélido depredador Clitostethus arcuatus.
Por otra parte, se ha detectado una elevada presencia de diversas especies de acaros fitoseidos
en el cultivo de caqui, alguna de las cuales podria tener una estrecha relacidén con esta especie
de mosca blanca y podria contribuir a su control poblacional. Por ello es aconsejable no realizar
tratamientos quimicos que puedan afectar a las poblaciones naturales de fitoseidos.

Medios quimicos
Aplicar los tratamientos cuando predominen en la poblacién las larvas jévenes L1-L2.

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direccion web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro/fitos.asp
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Paraleyrodes mineilaccarino (PARALEYRODES)

1. Nidos de P. minei 2. Adulto de P. minei 3. Huevo, L1y L2
4. Ninfa 5. Negrilla en fruto 6. Fauna auxiliar: larva de Clitostethus
arcuatus

Fotografias: José V. Bolinches Perales

Descripcion

Paraleyrodes minei es una especie de mosca blanca de presencia reciente en el Mediterrdneo que
se detecta por primera vez en Mélaga en 1990. Se desarrolla sobre citricos, caquis y aguacates.
Inicialmente causd pocos dafios, pero sus poblaciones se han incrementado con el tiempo.

En los caquis de la Comunitat Valenciana se detecté por primera vez en el ano 2015, en las
comarcas de la Ribera Baixa y Alta. No obstante, se encuentra geogréficamente localizada en
todas las areas de cultivo de caqui, principalmente en aquellas donde cohabitan los cultivos de
citricos y caqui.

Los adultos son blanquecinos por la cera pulverulenta que los cubre. Son muy poco méviles, con
antenas largas y gruesas. Las hembras son algo mayores que los machos. Los huevos, de forma
eliptica, inicialmente blanquecinos aunque se oscurecen al acercarse la eclosién, son depositados
en vertical sobre un corto pedicelo en el envés de las hojas adultas. Las ninfas son ovales y amarillo-
acarameladas, con una fila de sedas cortas blancas alrededor del cuerpo. Segregan unos largos
filamentos céreos que se rompen y forman los anillos o nidos, caracteristicos de esta especie, en
los que se alojan los adultos y donde las hembras realizan la puestas.

El tiempo de desarrollo del huevo puede variar entre unos 22 dias en invierno hasta 6 dias en
verano. El tiempo total de desarrollo de los inmaduros oscila desde més de 60 dias en invierno
a menos de 20 dias en verano. La fecundidad media por hembra es de unos 45 huevos. La
temperatura umbral de desarrollo para los inmaduros es baja, de 7,5 °C; ello explica que en
la zona citricola mediterrdnea P minei continle su evolucién durante el invierno en todos los
estadios de desarrollo, sin detener su desarrollo. La integral térmica del desarrollo de inmaduros
es de 378 grados dias, lo que resulta en 6-7 generaciones/ano.
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Sintomas y daiios

P.minei realiza la puesta y se desarrolla en el envés de hojas adultas totalmente desarrolladas y
muestra gran preferencia por colonizar hojas previamente infestadas por Dialeurodes citri.

Causa dafos directos al alimentarse de la savia. Los dafios indirectos son mas importantes y
son provocados por la abundante produccién de secreciones céreas y melaza, sobre la que se
desarrolla la negrilla que mancha hojas y frutos. La negrilla producida por P minei es mas fina
y menos consistente que la producida por otros hemipteros, pero se adhiere fuertemente al
sustrato por lo que es mas dificil de eliminar por lavado de los frutos en el almacén.

Periodo critico para el cultivo

La evolucién de la abundancia de P. minei en las parcelas de caqui a lo largo del afio es muy
irregular, muestra un minimo a mitad de julio y un méaximo al final del verano. Los mayores danos
por manchas de negrilla se observan al final del verano.

Estado mas vulnerable de la plaga

En caqui, al analizar la composicién de sus poblaciones a lo largo del ano, se observa la presencia
de todos los estadios de desarrollo mezclados y en proporciones similares, sin variaciones
estacionales definidas como en otras especies de moscas blancas (D. citri). No existen, por tanto,
momentos a lo largo del aflo donde predominen determinados estadios mas sensibles.

Seguimiento y estimacion de riesgo para el cultivo

Se ha propuesto como método de muestreo la observacién de dos ramas poréarbol, en 25 arboles.
En cada rama, de aproximadamente un afio de edad, se observaran al azar cinco hojas seguidas
por el envés, anotando el porcentaje aproximado de superficie foliar infestado por P. minei.

Medidas de prevencién y/o culturales

El control de las poblaciones de esta mosca blanca en las plantaciones de citricos colindantes es
fundamental para evitar el desplazamiento a las plantaciones de caquis.

Umbral/Momento de intervencion

No se han definido niveles de riesgo ni umbrales de intervencion. Se debe evitar en cualquier
caso la aparicién de negrilla sobre los frutos durante el final del verano.

Medidas alternativas al control quimico

Ademas de los medios sefalados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencién y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biolégicos

Apenas se observan enemigos naturales en las colonias de P minei. Muy ocasionalmente
se observa algun depredador generalista, como neurdpteros o coledpteros coccinélidos.
Se considera que el control bioldgico apenas afecta a sus poblaciones, por lo que deben ser
factores climaticos o ambientales los responsables de la gran irregularidad geogréfica, estacional
e interanual observada.
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Al igual que para D. citri, se ha detectado una elevada presencia de diversas especies de acaros
fitoseidos en el cultivo de caqui, alguna de las cuales podria tener una estrecha relacién con esta
especie de mosca blanca y podria contribuir a su control poblacional; pero este aspecto estd aun
siendo sometido a estudio, para determinar qué especie de fitoseido podria ser interesante, y
en su caso, como actuar para facilitar su accion. Se recomienda no realizar tratamientos quimicos
que puedan afectar a las poblaciones de fitoseidos.

Medios quimicos
Las aplicaciones de fitosanitarios deben realizarse con elevado volumen de caldo plaguicida.

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direccién web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/reqistro/fitos.asp
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Parthenolecanium corni Bouché (CAPARRETA MARRON O COCHINILLA DE
LA VID)

1. Hembras de P. corni 2. Hembra con huevos 3. Larvas en hoja

4. Larva de primer estadio 5. Larva de segundo estadio 6. P. corni en caqui

Fotografias: Fernando Romero Colomer y Salvador Garcia Vidal

Descripcion

Parthenolecanium corni es una cochinilla polifaga (Hemiptera: Coccidae) que puede afectar,
ademas de la vid, a otras especies lefosas y que se localiza esporéddicamente en algunas parcelas
de caqui, no llegando a alcanzar de forma permanente el nivel de plaga.

Las hembras adultas tienen una tipica forma globosa, més pronunciada cuanto méas cerca esta
el periodo de puesta, y un tamafo comprendido entre los 4-6 mm de largo y los 3-4 mm de
ancho. Su color es marrén o castafio oscuro, con aspecto barnizado. Esta cochinilla presenta una
morfologia similar al de la caparreta negra (Saisetia oleae), pero con el caparazén liso y sin la H
caracteristica de esta Ultima, con una tipica abertura en la zona anal.

Los huevos son de color blanquecino, pequerios, de forma ovalada y se encuentran en gran
numero debajo del caparazén de la hembra.

Las larvas en su primer estadio son de forma ovalada, aplastadas, de color amarillo palido y de
pequeno tamano (0,35 mm de largo y 0,2 mm de ancho). Después de una primera muda, las
larvas de segundo estadio pasan a medir 1,5-2 mm de largo por 1 mm de ancho, conservando
la forma aplastada y ovalada, aunque de color més oscuro. Durante este estadio se observa en la
parte dorsal del caparazén una zona transversal sobresaliente bien marcada, con una coloraciéon
ligeramente mas clara que el resto.

La reproduccién es mayoritariamente partenogenética, pero pueden aparecer machos de forma
muy ocasional. Estos tienen unos 2 mm de largo, son alados y son de color amarillento. En los
primeros estados larvarios ya existe un acusado dimorfismo entre machos y hembras.

Biologia

No se conoce el ciclo biolégico de la caparreta marrén en caqui bajo nuestras condiciones de
cultivo, pero en estudios realizados en ltalia, se indica una generacién anual que puede venir
seguida por una segunda generacién si las condiciones climaticas son adecuadas.
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Entre finales de primavera y principios de verano las hembras realizan la puesta debajo de su
cuerpo, en el interior del caparazoén, llegando a depositar de 2.000 a 3.000 huevos por hembra. La
incubacién puede durar 15-30 dias y tras la eclosién, las larvas méviles de primer estadio salen de
debajo del caparazdn y se desplazan a las hojas nuevas para alimentarse. Tras la muda, las larvas
de segundo estadio se dirigen hacia las ramas o las partes lefiosas de la planta para hibernar en
estado de diapausa. Durante este periodo las hembras crecen radpidamente, toman una coloracion
grisacea y alcanzan sus maximas dimensiones, adquiriendo una forma fuertemente convexa.

En condiciones climéticas adecuadas, con la salida de las larvas en febrero o marzo, puede darse
una segunda generacién entre julio y septiembre.

Durante la fase movil, las larvas pueden ser transportadas a gran distancia por el viento o los
aperos agricolas.

Sintomas y dafios

El principal dano asociado a estas cochinillas es el derivado de la secrecidon de melaza, que ensucia
los frutos y favorece el desarrollo de negrilla o fumagina que los deprecia comercialmente.

Poblaciones muy elevadas pueden afectar al calibre de la fruta y debilitar e incluso secar ramas.

La aparicién de esta plaga no se produce de forma generalizada, normalmente solo afecta a un
grupo de arboles formando un foco.

Periodo critico para el cultivo

En verano, en el periodo de dispersién de las larvas de segunda generacion.

Estado mas vulnerable de la plaga

Es mas sensible a los tratamientos fitosanitarios en los primeros estados larvarios.

Seguimiento y estimacion de riesgo para el cultivo

La observacién durante el invierno de los caparazones de las hembras muertas nos indicara el
posible foco y su desarrollo en la presente campania.

En primavera observar la presencia de larvas que se fijan en el haz de las hojas y en los brotes,
acompanados de gotitas de melaza.

En caso de fuertes infestaciones, levantar los caparazones de las hembras y controlar la eclosion
de los huevos en verano.

Medidas de prevencién y/o culturales
Eliminacién mediante la poda de las ramas afectadas.

Evitar, en la medida de lo posible que las hormigas suban al &rbol, ya que estas son el principal
impedimento para que la fauna Util, esponténea o liberada, actie contra la plaga.

Umbral/Momento de intervencion

No hay un umbral definido. La observacién de caparazones de hembras nos indicara la posible
presencia de focos del insecto en el cultivo y con el seguimiento de la evolucién de estos se
deerminaré la necesidad de intervencién en caso de altas infestaciones. Esta intervencion se
realizard en verano cuando haya eclosionado entre el 80 y 90 % de huevos y estén las larvas en el
estado més sensible.
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Medidas alternativas al control quimico

Ademés de los medios sefialados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencién y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biolégicos

Tiene una variada fauna auxiliar, entre la que destaca el himenoptero depredador Scutellista
caerulea, capaz de regular sus poblaciones.

Medios fisicos
Utilizacion de barreras fisicas adhesivas para evitar el ascenso de hormigas por el tronco.

Medios quimicos
Tratar los focos localizados eligiendo productos que respeten la fauna auxiliar.

Se podran utilizar, en el caso se que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este uso
en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacidn, a
consultar en la direccidon web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/reqistro/fitos.asp
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Saissetia oleae Olivier (CAPARRETA NEGRA, COCHINILLA DE LA TIZNE)

1. S. oleae, caparretas 2. Hembras sobre fruto de caqui

3. Negrilla 4. Parasito Scutellista caerulea

Fotografias: Fernando Romero Colomer y Salvador Garcia Vidal

Descripcion

Saissetia oleae (Homoptera: Coccidae) es una especie polifaga y cosmopolita que se ha citado
sobre numerosas especies de plantas, tanto cultivadas como espontdneas. Este lecanino es
considerado como una plaga importante en olivo y citricos y aparece ocasionalmente en caqui,
asociado a plantaciones proximas o dobladas de citricos.

Las hembras adultas de Saissetia oleae son de color marrén oscuro a negro, tienen el cuerpo
ovalado, de forma convexa, de 2 a 5 mm de longitud y de 1 a 4 mm de anchura, y pueden
distinguirse de otros coccidos por las quillas caracteristicas en forma de H que presentan en el
dorso. En lineas generales, son sencillas de identificar por el tamafio y la forma que asemeja a
medio grano de pimienta.

Los huevos, de forma elipsoidal, son inicialmente de color amarillento, pasando a un color
mas rosado a medida que se aproxima la eclosion. La hembra realiza la puesta bajo su propio
caparazén en un nimero muy elevado, formando una masa de huevos que ira eclosionando de
forma escalonada.

Las larvas de S. oleae pasan por tres estadios ninfales antes de alcanzar el estado de adulto. Las
larvas neonatas, moviles y de color amarillento, abandonan a la hembray se desplazan a las hojas.
A partir de la 2° muda (se empieza a apreciar la cresta en forma de H sobre el dorso), las ninfas se
desplazan hacia las ramas para inmovilizarse y pasar a hembra adulta.

En caqui S. oleae presenta una o dos generaciones; una generacion anual y una segunda parcial.
Hay un méaximo poblacional en julio de ninfas moviles y una segunda salida parcial de ninfas
moviles, heterogénea y variable en otofio-invierno.
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Sintomas y daiios

El dafio directo se debe a la succion de savia que produce un debilitamiento de la planta. No
obstante, el principal dafio es consecuencia de la secrecién de melaza que sirve de sustrato para
la fumagina o negrilla; este hongo forma una capa muy dificil de eliminar que reduce la funciéon
clorofilica y ensucia los frutos deprecidndolos comercialmente.

Periodo critico para el cultivo

Los meses de verano, cuando se produce el méximo poblacional, seria el momento de mayor
incidencia de dafos.

Estado mas vulnerable de la plaga

Es mas sensible a los tratamientos fitosanitarios en los primeros estados larvarios, hasta que se
aprecie la forma de "H" en el caparazodn, esto es, hasta L3.

Seguimiento y estimacion de riesgo para el cultivo

La caparreta negra es considerada una plaga secundaria que solo aparece de forma ocasional en
plantaciones cercanas a citricos poco cuidados.

A principios de verano muestrear 4 brotes/arbol de 25 éarboles cercanos o colindantes a
plantaciones de riesgo. Si se detectan caparazones de hembras no parasitadas, realizar el
seguimiento de la eclosion de los huevos, que pasan de color rosado a blanquecinos.

En verano hay una tasa de mortalidad muy alta por ser las formas de primer estadio muy sensibles
a las condiciones ambientales: temperaturas altas y bajas humedades relativas. En el caso de
veranos frescos y/o himedos tenerlo en cuenta a la hora de determinar la necesidad de realizar
un tratamiento.

Medidas de prevencién y/o culturales

Vigilar las parcelas de riesgo con presencia o antecedentes de ataque de cochinilla y realizar
podas de aireacion.

Evitar que la poblacién de hormigas suba al arbol, ya que estas son el principal impedimento
para que la fauna Util, esponténea o liberada, actde contra la plaga.

Eliminacién mediante la poda de las ramas afectadas.

Umbral/Momento de intervencion

No hay un umbral definido para el caqui. En olivo se recomienda intervenir cuando hay mas
de 4 hembras no parasitadas en veinte arboles muestreados, 10 brotes por arbol. En citricos,
se recomienda observar cuatro brotes por arbol (con sus hojas) en una muestra de 25 arboles,
alcanzandose el umbral en primera generacidn si se encuentra méas de una larva viva por brote,
y en segunda generacidn (julio-septiembre) cuando hay mas de 0,2-0,5 hembras por brote con
el 100 % de huevos avivados.

Si se toma la decision de tratar, el momento més adecuado seria a final de julio y principios de
agosto, cuando se detecte el mdximo de formas sensibles (L1-L3).

70 Gestién Integrada
“ de Plagas



FICHAS DE PLAGAS

Medidas alternativas al control quimico

Ademés de los medios sefialados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencién y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biolégicos

Hay una gran cantidad de fauna auxiliar capaz de controlar al insecto. Los principales enemigos
naturales son los parasitos Coccophagus lycimnia, Metaphycus flavus y Metaphycus helvolus y los
depredadores Scutellista caerulea y Chilocorus bipustulatus.

Medios fisicos

Utilizacion de barreras fisicas adhesivas para evitar el ascenso de hormigas por el tronco.

Medios quimicos
Tratar los focos localizados eligiendo productos que respeten la fauna auxiliar.

Se podran utilizar, en el caso se que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este uso
en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacidn, a
consultar en la direccion web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro/fitos.asp
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Ceroplastes sinensis Del Guercio (CAPARRETA BLANCA)

1. Hembra de C. Sinensis (L3) 2. Hembras (H3) 3. Huevos bajo el escudo de la hembra

Fotografias: Fernando Romero Colomer y Salvador Garcia Vidal

Descripcion

Se han localizado en parcelas de caqui diferentes cochinillas presentes en los citricos que por
proximidad de cultivo han pasado a estas. Entre otras especies, se han identificado serpetas
(Lepidosaphes gloverii), piojo blanco (Aspidiotus nerii), caparreta blanca (Ceroplastes sinensis)
y caparreta blanda, (Coccus hesperidium), aunque de todas ellas la que aparece de forma mas
regular es la caparreta blanca. En general, y exceptuando a C. sinensis que puede establecerse
de forma temporal, estas cochinillas no se han instalado en el cultivo y van desapareciendo
progresivamente de forma natural.

Las hembras adultas de Ceroplastes sinensis miden entre 3 y 7 mm de largo y se identifican
por tener el cuerpo ovalado, marcadamente abombado, y cubierto con seis pequenas placas
dorsales céreas y blanquecinas. El cuerpo es de color rojo vinoso, observable al levantar las
placas dorsales. La presencia de machos en esta especie es muy rara dado que se reproduce por
partenogénesis telioca.

La hembra realiza la puesta de forma escalonada en el interior de su cuerpo, de tal forma que
conforme va depositando huevos (de color rosdceo recien puestos), su propio cuerpo se va
reduciendo hasta quedar solo la cubierta que los protege. La fecundidad media por hembra es
de aproximadamente 2.000 huevos.

Para su desarrollo, las larvas pasan por tres estadios antes de alcanzar el estado de adulto. Las
larvas jévenes tienen aspecto de estrella, por las secreciones céreas blanquecinas que cubren su
cuerpo de color rojo oscuro. En los primeros estadios juveniles las larvas son moviles, lo que les
confiere la capacidad de dispersién. Al crecer, las larvas de segundo y tercer estadio presentan
tres secreciones céreas laterales simples mas reducidas y aparece el tegumento rojizo que en
poco tiempo se vuelve blanquecino.

La caparreta blanca se localiza en brotes tiernos, ramas y hojas. Esta cochinilla presenta una sola
generacién por afio, con salida escalonada de larvas inicidndose en verano. Durante el otono e
invierno se observan las ninfas en forma de estrellay con este aspecto se mantienen hasta verano,
cuando aumentan de tamafo y alcanzan el estado adulto.

Sintomas y daiios

En general las cochinillas realizan dos tipos de dafnos, uno directo por la succiéon de savia, que
conlleva un debilitamiento de la planta, y algunas especies también producen dafios indirectos
al secretar melaza que sirve de sustrato para la fumagina o negrilla. Este hongo sapréfago es muy
dificil de eliminar, reduce lafuncién clorofilicay ensucia los frutos, deprecidndolos comercialmente.
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Periodo critico para el cultivo

La produccién de melaza de C. sinensis es mas abundante durante el tercer estadio larvario y en
el estado de hembra joven.

Estado mas vulnerable de la plaga

Los tratamientos, en caso de ser necesarios, se realizarian cuando todos los huevos hubieran
avivado y se vieran las larvas con la tipica forma de “estrellita” blanca.

Seguimiento y estimacion de riesgo para el cultivo

En general es una plaga secundaria que solo aparece de forma ocasional en plantaciones
cercanas a citricos poco cuidados y en muy raras ocasiones requerira realizar una intervencion
para minimizar dafos.

En aquellas parcelas donde la caparreta blanca ha causado danos en afnos anteriores realizar el
seguimiento a finales de verano, cuando las hembras con huevos estén en las ramas.

En citricos se recomienda observar cuatro brotes (ramas y hojas) para determinar el momento

en el que se detecta el maximo ndmero de individuos en formas sensibles (larvas). Sobre unos
75-100 érboles.

Medidas de prevencién y/o culturales

Vigilar las parcelas de riesgo con presencia o antecedentes de ataque de cochinilla y realizar
podas de aireacién.

Evitar que la poblaciéon de hormigas suba al arbol, ya que estas son el principal impedimento
para que la fauna util, esponténea o liberada, actde contra la plaga.

Umbral/Momento de intervencién
No hay un umbral definido para el caqui.

En caso de tomar la decisién de tratar, el momento mas adecuado seria en otofo, cuando el
100 % de los huevos haya eclosionado y la mayoria de la poblacién esté compuesta por ninfas de
primer y segundo estadio. Teniendo en cuenta la proximidad de la cosecha, elegir un producto
que respete el plazo de seguridad.

Medidas alternativas al control quimico

Ademas de los medios sefalados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencién y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biolégicos

La abundante fauna auxiliar es capaz de controlar al insecto en aquellas parcelas con un uso
racional de insecticidas quimicos.

Hay mucha fauna auxiliar que controla a este insecto. Entre los enemigos naturales destacan
el depredador de huevos Scutellista caerulea, el parasitoide Aprostocetus ceroplastae y los
depredapores Eublemma scitulay Brumus quadripustulatus, también mencionar microorganismos
entomopatdgenos como los hongos Verticillium lecanii'y Fusarium spp.

Medios fisicos

Utilizacion de barreras fisicas adhesivas para evitar el ascenso de hormigas por el tronco.
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Medios quimicos
Tratar los focos localizados eligiendo productos que respeten la fauna auxiliar.

Se podran utilizar, en el caso se que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este uso
en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacidn, a
consultar en la direccion web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro/fitos.asp
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Cryptoblabes gnidiella (Mill.) y Anatrachyntis badia (Hodges) (BARRENETAS)

1. Adulto de C. gnidiella 2. Capuchon sujeto con sedas 3. Larva de C. gnidiella

4. Dafios de C. gnidiella en caqui 5. Larva de Anatrachyntis badia 6. Braconido parasito de C. gnidiella

Fotografias: Fernando Romero Colomer y Salvador Garcia Vidal

Descripcion

Hay varios lepiddpteros que producen dafos en el fruto del caqui, el principal de ellos es el
pirdlido Cryptoblabes gnidiella o barreneta, y en menor medida Anatrachyntis badia, aunque
recientemente la incidencia de ambas especies se ha ido igualando. Los dos son insectos
polifagos que atacan, ademas de los citricos, a un gran nimero de frutales (nisperos, vifias,
aguacate, melocotdn...); hasta el momento se ha considerado como plagas secundarias, pero sus
poblaciones se han ido incrementando paulatinamente durante los Gltimos afos, sobre todo en
plantaciones de caqui.

El adulto de C. gnidiella tiene una envergadura aproximada de 1,5 cm, presenta unas alas
anteriores estrechas y alargadas de color grisaceo o marrén y alas posteriores de color claro. Las
orugas tienen color variable, desde verde a marrdn rojizo; la cabeza y el pronoto son de color
pardo con dos lineas longitudinales oscuras muy marcadas. Su longitud alcanza entre 8 y 12 mm.
La crisélida esta formada por un capullo sedoso de color pardo claro. El huevo es de color claro,
ovoide con dibujos poligonales. Los adultos depositan los huevos en grupo, observandose un
comportamiento gregario en los primeros estadios, que incluso puede dar lugar a pequefios
nidos sedosos.

El adulto de A. badia tiene una envergadura alar que oscila entre 9y 10 mm. En la cabeza presenta
zonas de color marrén claro anaranjado y zonas blanquecinas, sobre las que destacan los ojos,
que son de color rojo intenso, cuando el insecto esta vivo. Las antenas son casi tan largas como
el cuerpo. Las alas anteriores son muy estrechas, de color marrén anaranjado con zonas de color
blanquecino y puntos negros dispersos. La larva es rosdceo oscuro, en la cabeza presenta una
franja de color marrén seguida de otra franja marrén oscuro en la parte basal, y su tamafo varia
entre 6y 9 mm. La pupa es marrén, con una envoltura o capullo ligero y blanquecino, y un tamano
entre 3,5y 4,5 mm.
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El nimero de generaciones de Cryptoblabes gnidiella en nuestras condiciones suele ser de tres,
en primavera, verano y otofio. Tiene habitos crepusculares y nocturnos e hiberna en fase de larva
en la corteza de las ramas del arbol y frutos caidos. Los adultos son atraidos por el material dulce,
incluyendo la melaza secretada por las cochinillas. La fecundidad por hembra suele ser de 150-
200 huevos, que coloca preferentemente en debajo del sépalo del fruto.

Conrespecto al nivel poblacional de A. badia, en un estudio realizado en la Comunidad Valenciana
sobre citricos, se encontré que las capturas comienzan a aumentar en mayo, con maximos
poblacionales entre julio y agosto, desapareciendo progresivamente con la llegada del invierno.

Sintomas y daiios

Las orugas de C. gnidiella tienen preferencia por refugiarse en la zona del céliz o en el capuchén
floral o zurrén seco procedente de la corola. Es en esta zona donde con mayor probabilidad
se pueden encontrar los dafios, aunque tambien pueden darse en las areas de contacto entre
frutos o en frutos con alguna hoja pegada. El dafio lo producen las larvas al alimentarse de la
epidermis y producir excoriaciones irregulares de cierta profundidad. Estos dafos deprecian el
fruto comercialmente e inducen un adelanto de la maduracién que suele ir asociado a un mayor
ataque de la mosca de la fruta y el cotonet. El principal ataque a caquis se produce durante las
dos ultimas generaciones, verano y otofio, aunque se pueden detectar danos muy tempranos, a
final de la primavera.

Las larvas de A. badia son principalmente sapréfagas, se alimentan de restos vegetales muertos
o en descomposicion, restos producidos por otros insectos y la fumagina encontrada debajo de
los sépalos. Atraida por el cotonet y por otros lepiddpteros, al alimentarse pueden causar ligeras
lesiones a la piel.

Periodo critico para el cultivo

Los principales dafios aparecen a final de agosto y contindian en septiembre y octubre.

Seguimiento y estimacion de riesgo para el cultivo

La colocacidn a mitad de agosto de trampas delta cebadas con feromona sexual, junto con el
control de 20 frutos/arbol de diez arboles de la parcela tomados al azar, pueden servir para
el seguimiento y deteccion de las poblaciones, ayudando a la hora de tomar decisiones para
realizar un tratamiento.

Sin embargo, en estudios recientes se indica que la captura de machos adultos de C. gnidiella
en trampas con feromona sexual no siempre se corresponde con el desarrollo de poblaciones
del insecto en el cultivo: en primavera, una elevada captura de adultos en trampas no implica
presencia de huevos y larvas en el arbol, lo cual exige una mayor atencién para la toma de
decisiones sobre algun tipo de accidén contra la plaga.

Por otra parte, la carencia de una feromona sexual que permita la captura y deteccién de A. badia,
conlleva la imposibilidad de hacer un adecuado seguimiento y prevencién de presencia de esta
especie en el cultivo.

Medidas de prevencién y/o culturales

Existe una atraccién de la polilla a frutos con presencia de cotonet, las actuaciones que se realicen
para minimizar la presencia de esta otra plaga favorecerén la disminucion de los ataques.
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Umbral/Momento de intervencion

No hay un umbral definido. El seguimiento de las poblaciones nos indicara la presencia del insecto
en la parcela y el momento de aplicar un tratamiento en funcién de la materia activa a emplear.

Medidas alternativas al control quimico

Ademéas de los medios sefialados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencidn y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biotecnoldgicos

En parcelas que cumplan las condiciones adecuadas de superficie, forma y nivel inicial de plaga,
el método de confusion sexual puede ser una herramienta para el control de la C. gnidiellla.

Medios quimicos
Se aplicarédn enfuncién del estado de la plaga, determinado porlos seguimientos con trampas sexuales.

Se podran utilizar los productos fitosanitarios autorizados en el Registro de Productos Fitosanitarios
del Ministerio de Agricultura, Alimentaciéon y Medio Ambiente.

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/reqistro/fitos.asp
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Apate monachus Fabricius (TALADRO DEL CAFETO)

1. Adulto de A. monachus 2. Adulto de A. monachus, vista superior 3. Orificio de entrada

4. Exudados de savia 5. Galeria de alimentacion 6. Arbol seco con galerias de cria

Fotografias: Fernando Romero Colomer (1, 4, 5y 6), Francisco J. Beitia (2 y 3)

Descripcion

De forma ocasional en los arboles de caqui aparecen galerias con exudados de savia, producidas
por el coledptero bostriquido Apate monachus. Se trata de un insecto xiléfago muy polifago y
potencialmente dafino, originario del Africa tropical y subtropical, que es plaga del cafeto y otros
arboles tropicales, citricos, caqui, granado, palmeras y numerosas especies cultivadas y forestales,
pero que se ha extendido a cultivos como manzano, peral, ciruelo, chirimoyo, y en este caso al caqui.

El adulto de este coledptero mide entre10 y 20 mm. Es de forma cilindrica con lados paralelos,
alargado, con cuatro costillas elitrales no muy fuertes y de color marrén a negro, destacando en
los élitros unos puntos mas claros bien marcados. La cabeza es perpendicular al eje del cuerpo
con antenas de 10 artejos terminadas en maza. Son algo mayores las hembras que los machos. En
estado adulto pueden vivir alrededor de 40 dias, tienen habitos nocturnos y son atraidos por la luz.

Realizan la puesta sobre arboles secos o muy debilitados. Las larvas, que pueden alcanzar hasta
2 cm al completar su desarrollo, son apodas y de color blanco, con fuertes mandibulas de color
oscuro y se alimentan Unicamente de la madera muerta. Completa una generacién cada dos o
tres anos, teniendo un vuelo anual.

Los ataques a las plantaciones se suelen producir desde final de la primavera a principios de
verano, variando segun las condiciones climaticas locales.

Sintomas y daios

Estéd considerada como una plaga de importancia econdmica secundaria, ya que sus dafos, a
veces graves, siempre son localizados, limitdndose a menudo a varios pies o a una plantacién
concreta, no teniendo regularidad ni caracter epidémico.
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Solo es dafino el adulto, que perfora las partes vivas realizando profundas galerias alimenticias
en las ramas del arbol e incluso en el tronco. Estas galerias pueden ser de diversos tipos, aunque
se ha descrito como mas frecuente la formacién de una primera galeria muy corta y oblicua, de
abajo hacia arriba (tras un orificio de entrada ovalado que miden entre 8 y 12 mm de largoy de 5
a 7 mm de anchura), que conduce a una segunda celda cilindrica ascendente de unos 10 cm de
longitud y 15 mm de didmetro. Cada adulto puede producir hasta ocho galerias nutricias.

En el caqui, estas orificios se llenan en poco tiempo de savia y se pueden observar exudados en
el exterior, sin embargo, el arbol es capaz de cicatrizar las galerias cuando el insecto las abandona
y no sufrir grandes dafos.

Periodo critico para el cultivo

La época en que se producen los ataques a las plantaciones varia segun las zonas; en la zona de
Levante se citan ataques de junio a agosto, con un maximo de incidencia durante el mes de julio.

Seguimiento y estimacion de riesgo para el cultivo

Se cria sobre madera muerta y son los adultos los que al alimentarse de material vegetal vivo
producen las galerias. El origen de la plaga suele ser plantaciones abandonadas, madera de
poda gruesa en barrancos y margenes, y zonas con restos forestales. Los ataques maés frecuentes
seran en zonas proximas a estas situaciones.

Realizar el control visual de dafios: las exudaciones de savia de las galerias en ramas o tronco,
normalmente en un rodal de unos pocos arboles, nos indicara la proximidad de la zona de origen
de la plaga.

Medidas de prevencién y/o culturales

Quemary destruir la madera de margenes, barrancos y plantaciones abandonadas, donde se cria
el insecto (ramas rotas, restos de poda).

Umbral/Momento de intervencion

Detectado el ataque se debe proceder a la destruccién inmediata de la madera donde se
reproduce el insecto.

Medidas alternativas al control quimico
Ademas de los medios sefalados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencidn y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biotecnoldgicos
Se ha citado el uso de hongos y neméatodos entomopatdégenos como medida para el control de
esta plaga.

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos formulados a base de microorganismos
autorizados para este uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacion.

Medios quimicos

No se recomienda la utilizacién de medios quimicos para su control siendo suficiente la realizacion
de medidas preventivas y culturales.

82 Gestién Integrada
“ de Plagas



FICHAS DE PLAGAS

Se podran utilizar, en el caso se que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este uso
en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacidn, a
consultar en la direcciéon web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro/fitos.asp
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Scirtothrips inermis (Priesner) (TRIPS)

1. Adulto de S. inermis 2. Larva de trips 3. Dafo en fruto cuajado

4. Marcas en frutito 5. Bandas en frutos

Fotografias: Fernando Romero Colomer y Salvador Garcia Vidal

Descripcion

En los Ultimos afos, en algunas parcelas de caqui se ha observado, de forma localizada, la
aparicion, en la mitad superior del fruto, de bandas necrdticas en forma de sierra, que se han
atribuido a dafios causados por Scirtothrips inermis.

Los trips son insectos de tamafio pequefio de 1 a 3 mm y de forma alargada, pertenecientes al
orden Thysanoptera, que se caracterizan por poseer un aparato bucal picador-chupador provisto
de un estilete preparado para extraer el contenido de las células de las que se alimentan.

Los adultos de Scirtothrips inermis miden entre 0,8 y 1 mm de longitud, tienen el cuerpo de color
amarillento sobre el que resalta el color oscuro de las sedas mayores, de las lineas transversales
situadas en la parte anterior de algunos segmentos abdominales, de algunos artejos de las
antenas y de los ojos, siendo los ocelos de color rojo.

La cabeza es mas ancha que larga, con la superficie dorsal estriada en sentido transversal. Las
antenas estan compuestas por 8 artejos, los dos dltimos formando un estilo: el primero es claro,
del segundo al sexto tienen zonas claras y oscuras y los dos ultimos son totalmente oscuros.

Las alas son estrechas, terminadas en punta, transparentes y con las venaciones poco marcadas.
El abdomen es rechoncho, ligeramente arqueado y terminado en punta. Por otra parte, el macho
es mas pequeio que las hembras y mas delgado.

Elhuevo esreniforme, aunque ensanchado en la parte central; es hialino al principio y blanquecino
con dos puntos rojos correspondientes a los ojos de la larva en el momento de la eclosidn.

Las larvas son blanquecinas inicialmente, adquiriendo coloracién amarilla y anaranjada a medida
que se desarrollan. Tienen la cabeza prominente, los ojos rojosy el abdomen abultado, rechoncho,
con los dos ultimos segmentos mas reducidos al final del desarrollo. Las antenas adquieren
tonalidades grisaceas. Las larvas pueden llegan a medir alrededor de 0,9 mm.
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Se dispone de pocos datos sobre la biologia del S. inermis. La hembra, como es norma en los
Terebrantia, inserta los huevos en el tejido vegetal de las hojas tiernas, en los pedunculos de las
flores o en frutos pequenos, quedando una cicatriz en el lugar donde han sido puestos.

La duracion del periodo de incubacion, con temperaturas entre 22-29 °C, es de 7 a 9 dias. Recién
emergidas, laslarvassesitianenellimbo delashojastiernas o sobre los pequefiosfrutos, formando
colonias con los adultos y completando el desarrollo en esas mismas ubicaciones. En las hojas se
suelen localizar junto a la nervadura principal y en los frutos jévenes en las proximidades del céliz
o en el extremo estilar, protegidos por el collarin o los restos de la corola, teniendo preferencia
por las partes iluminadas y soleadas. En condiciones de laboratorio el desarrollo larvario dura
entre 6y 8 dias.

Por similitud con otras especies, cabria pensar que la larva, al completar el desarrollo, se dejara
caer al suelo para realizar la ninfosis bajo los restos vegetales o en los primeros centimetros del
suelo, o se refugiara en las resquebrajaduras de la corteza.

Se suelen encontrar solo hembras, lo que podria indicar que la especie se reproduce por
partenogénesis telitoca. En las parcelas de caqui donde se ha encontrado a S. inermis, las
poblaciones més elevadas coinciden en el mes de junio.

Sintomas y daiios

En el cultivo del caqui se han descrito diferentes especies de trips que tienen posibilidad de
causar lesiones en el fruto, como son Trips tabaci o Frankliniella occidentalis; no obstante se le
adjudica a la especie S. inermis la autoria de los dafos consistentes en la aparicion en los frutos
de lineas poligonales en forma de sierra, coincidentes con la forma de los sepélos.

El origen de estos dafnos parecen provenir de las picaduras de alimentacién que realiza el insecto
bajo los sépalos, donde se refugia. Al crecer el fruto, estas pequenas lesiones se hacen mas
patentes formando las bandas poligonales.

Esta sintomatologia se asocia a parcelas colindantes a otras en estado de abandono o con
margenes con vegetacion arbustiva mediterrdnea. La cuantia de los dafios van en sentido
decreciente conforme nos alejamos de estas zonas.

Periodo critico para el cultivo

Los dafnos en el fruto comienzan durante la floracién del caqui y contintan en el fruto recién
cuajado y durante las primeras fases de su desarrollo, en el periodo comprendido entre final de
abril a junio.

Seguimiento y estimacion de riesgo para el cultivo

Aunque no se ha desarrollado un método de muestreo especifico para caqui, en citricos se
aconseja para otros trips, el muestreo semanal desde la caida total de los pétalos, hasta que los
frutos hayan alcanzado un didmetro de 3,5-4 cm (6-8 semanas), observando dos frutos por arbol
en 25 arboles por cada lado de la parcela (100 arboles).

En el caso del caqui el muestreo seré dirigido, en la misma época, a los arboles préoximos a las zonas
origen de S. inemis, plantaciones colindantes abandonadas y méargenes con abundante vegetacion.
Se pueden tomar un nimero menor de arboles y un nimero mayor de frutos por arbol.
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Medidas de prevencién y/o culturales

Los trips pasan el invierno en la vegetacion espontanea, invadiendo los cultivos cuando comienza
la floracién, por lo tanto, como medida preventiva en el caso de los trips polifagos se recomienda
mantener los margenes de las parcelas libres de malas hierbas, desde 2-3 semanas antes de la floracion.

Umbral/Momento de intervencion

En caqui no se ha definido un umbral; en citricos se recomienda realizar el tratamiento cuando se
supere el 5 % de frutos con presencia de ninfas,

Medidas alternativas al control quimico

Ademas de los medios sefalados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencién y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biolégicos

Los trips tienen numerosos enemigos naturales generalistas que pueden utilizarse para su control
biolégico, como son los acaros fitoseidos Neoseiulus spp., y Amblyseius spp., los hemipteros
Orius spp. y Anthocoris spp., los hongos entomopatdégenos, etc.

Se podréan utilizar, en el caso de que existan, los productos formulados a base de microorganismos
autorizados para este uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacion.

Medios fisicos

El uso de trampas cromaticas adhesivas de color azul es otra practica aconsejable que ha
demostrado ser muy eficaz en el control de trips. Estas trampas son faciles de colocar en los
arboles y mientras que no se llenen de suciedad son eficaces durante un tiempo prolongado.

Medios quimicos

Se podran utilizar, en el caso se que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este uso
en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacidn, a
consultar en la direccidon web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/reqistro/fitos.asp
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Heliothrips haemorrhoidalis (Bouché) (TRIPS DE LOS INVERNADEROS)

1. Adulto de H. haemorrhoidalis 2. Larvas en hoja

3. Dafos en fruto bajo los sepalos 4. Daros fruto

Fotografias: Fernando Romero Colomer y Salvador Garcia Vidal

Descripcion

La especie Heliothrips haemorrhoidalis es una especie muy polifaga que aparece principalmente
en plantas de hoja ancha perenne, incluyendo el aguacate, los citricos, muchas plantas
ornamentales y ocasionalmente en caqui.

Las hembras tienen una longitud de 1,2 a 1,4 mm, son estrechas y aplanadas, de color pardo
oscuro con los dltimos segmentos abdominales rojizos y las patas y antenas de color amarillo
claro. Las alas son plumosas, formadas por un raquis quitinoso, con largos pelos a uno y otro lado.
La reproduccién es partenogenética telitoca, por lo que se desconoce la presencia de machos.

Las larvas de H. haemorrhoidalis son de color balnquecino a amarillo palido, tienen los ojos rojos
y las antenas y extremidades del abdomen de color gris; presentan la particularidad de expulsar
una gota de materia fecal cuando se las molesta, elevando la parte posterior del abdomen.

La hembra introduce los huevos dentro del tejido de las nervaduras en la parte inferior de la hoja.
Las larvas nacen después de un periodo de incubacién de duracién variable segin las condiciones
ambientales, normalmente alrededor de 5-7 dias tras la puesta. Alcanzan el desarrollo completo
en un par de semanas, después de dos etapas larvarias, una de preninfa y otra etapa ninfal.
Debido al escalonamiento en la ovoposicidn, las generaciones se superponen, encontrandose
en la vegetacion las diferentes etapas de desarrollo.

El insecto se multiplica a través de generaciones partenogenéticas estando presente desde el
mes de abril hasta principios de noviembre cuando, con la llegada del primer frio, se refugia en
lugares aptos para pasar el invierno. En zonas célidas se puede localizar en las plantas incluso
durante el invierno. Pueden llegar a completar hasta 6 o 7 generaciones anuales.
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Las infestaciones se ven favorecidas por niveles térmicos cercanos a los 25-28 °C y una humedad
relativa alta, siendo las altas temperaturas del verano un obstaculo para el desarrollo de
poblaciones de trips. Su distribucion es localizada y se disemina principalmente por el viento.
La presencia de hospedantes alternativos, arbéreos o arbustivos, constituyen reservorios desde
donde pueden ser arrastrados por el viento.

Sintomas y daiios

En el caqui viven sobre las hojas y los frutos. En el envés de las hojas causan amarilleamiento del
limbo y las gotas de excrementos, de color negruzco, manchan la vegetacién.

En fruto, las picaduras de alimentacion provocan decoloraciones y manchas de color negruzco
que lo deprecian comercialmente. Los dafios se presentan principalmente en la zona préxima a
los sépalos y en la zona de contacto entre frutos o de contacto de estos con las hojas.

Periodo critico para el cultivo

Los mayores dafios se producen en verano y principios de otofo.

Seguimiento y estimacion de riesgo para el cultivo

No se ha desarrollado un método de muestreo especifico para el caqui. Se aconseja, por analogia
con el seguimientos en citricos para otros trips, el muestreo semanal desde inicios del mes de
julio hasta octubre, observando 100 frutos que se encuentren en contacto entre si o con las hojas
y repartidos por toda la parcela.

Medidas de prevencién y/o culturales

Los principales ataques se han detectado en parcelas colindantes a parcelas de citricos en estado
de abandono o semiabandono, en parcelas abandonadas cuya vegetacidn se agosta en verano y
cuando hay margenes con abundante vegetacién espontanea arbustiva.

Como medida de prevencidn se aconseja la eliminacion de los posibles focos de desarrollo del
insecto antes que puedan pasar al cultivo.

Umbral/Momento de intervencion

No se ha definido un umbral de intervencién; en Australia H. haemorrhoidalis también produce dafios
en caquiy se ha establecido el umbral de tratamiento cuando se alcanza el 2 % de frutos ocupados.

Medidas alternativas al control quimico

Ademas de los medios sefialados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencidn y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biolégicos

Los trips tienen numerosos enemigos naturales generalistas que pueden utilizarse para su control
biolégico, como son los acaros fitoseidos Neoseiulus spp., y Amblyseius spp., los hemipteros
Orius spp. y Anthocoris spp., los hongos entomopatdégenos, etc.

Se podrén utilizar, en el caso de que existan, los productos formulados a base de microorganismos
autorizados para este uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacion.
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Medios fisicos

El uso de trampas cromaticas adhesivas de color azul es otra practica aconsejable que ha
demostrado ser muy eficaz en el control de trips. Estas trampas son faciles de colocar en los
arboles, y mientras que no se llenen de suciedad, son eficaces durante un tiempo prolongado.

Medios quimicos

Se podran utilizar, en el caso se que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este uso
en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacidn, a
consultar en la direccion web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro/fitos.asp
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Plurivorosphaerella nawae (Hiura & lkata) O. Hassan & T. Chang =
Mycosphaerella nawae (Hiura & Ikata) (MANCHA FOLIAR DEL CAQUI)

1. Mancha foliar del caqui 2. Hojas afectadas por P. nawae 3. Defoliacion, caida de fruta

4. Eliminacion de inéculo, quema de hojarasca 5. Riego a manta

Fotografias: José V. Bolinches Perales

Descripcion

El aumento exponencial en la superficie de cultivo y la escasa diversidad varietal, han propiciado
la aparicion de nuevas enfermedades en este frutal en nuestro pais. Respecto a las enfermedades
de campo, destaca especialmente la mancha foliar, causada por el hongo Plurivorosphaerella
nawae. Esta especie fingica se reproduce mediante esporas sexuales (ascosporas) que se forman
dentro de cuerpos fructiferos (pseudotecios) que se desarrollan en la hojarasca que queda en
el suelo de la parcela tras la defoliacion de los arboles. Las ascosporas son bicelulares, hialinas
y con unas dimensiones de 10-13x3-4 pm. El proceso de maduracién de las ascosporas es
relativamente lento y esté influido por los regimenes de temperatura y humedad propios de cada
afio y cada region.

En estudios de laboratorio se ha demostrado que son necesarias temperaturas superiores a 10 °C
y al menos 1 mm de agua para la liberacion de las ascosporas. Una vez liberadas, se diseminan a
través las corrientes de aire y, bajo condiciones adecuadas, infectan las hojas del caqui bajo.

En nuestras zonas de cultivo, las infecciones se producen principalmente durante los meses de
abril, mayo y junio, con temperaturas alrededor de 15-25 °C. La severidad de la enfermedad es
mayor en los afilos con primaveras lluviosas, aunque los rocios prolongados también pueden
favorecerlas. Si bien las infecciones se producen en primavera, los sintomas de la mancha foliar
no son visibles hasta finales de agosto o principios de septiembre, lo que supone un periodo de
incubacion superior a los cuatro meses.
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Sintomas y daiios

Ennuestrascondiciones,los primerossintomasdelamanchafoliarsuelenaparecerafinalesdeverano,
siendo mas rapida su expresién en las parcelas sometidas a una mayor presién de la enfermedad.
Las lesiones comienzan como &reas necréticas de color marrdn claro, que van oscureciéndose en
su zona perimetral. Las hojas afectadas adquieren un aspecto clorético amarillento. En algunas
variedades como ‘Tonewase' y ‘Sharon’, evolucionan a una coloracién rojiza.

La severidad de los dafios foliares aumenta progresivamente, en algunos casos de forma
explosiva en unos pocos dias. Las hojas sufren una abscisién prematura y los arboles se defolian
anticipadamente. En parcelas fuertemente afectadas es habitual ver arboles que han perdido
todas sus hojas incluso a principios de octubre.

Aunque el patdbgeno noinfecta directamente a los frutos, sufren unamaduraciény abscisidn anticipada
inducida por las lesiones de las hojas y la defoliacion. La caida de frutos es mucho més intensa en las
parcelas donde los sintomas foliares aparecen con mayor intensidad y de forma temprana.

Los dafios econdémicos vienen determinados principalmente por la caida anticipada de los frutos.
Durante los primeros afios de la enfermedad era frecuente observar parcelas de caqui donde
practicamente todos los frutos habian caido al suelo a mediados de octubre.

Periodo critico para el cultivo

En nuestras condiciones de clima mediterrédneo, la liberacion de las ascosporas se produce desde
finales de marzo hasta mediados de julio, aunque la mayor parte se concentra en los meses de
abril y mayo.

Seguimiento y estimacion de riesgo para el cultivo

En la Comunidad Valenciana ya esté disponible, el sistema automatico para el seguimiento de la
disponibilidad de indculo de Plurivorosphaerella nawae en todas las estaciones meteoroldgicas
de la red SIAR:

http://gipcaqui.ivia.es/avisos-mycosphaerella

Medidas de prevencién y/o culturales

Durante los primeros afios de desarrollo de la enfermedad es muy importante reducir el indculo
en las parcelas mediante la eliminacion de la hojarasca del suelo. Esta practica agronémica debe
realizarse justo en el momento en el que los arboles han completado la caida de la hoja. De
esta forma se evita en lo posible el arrastre de hojas por el viento y su depdsito en zonas poco
accesibles como acequias, ribazos o parcelas colindantes.

Para la eliminacion de la hojarasca pueden emplearse diferentes técnicas, como la incorporacion
al suelo mediante laboreo, la incineracién controlada o el compostaje. La aplicaciéon de urea
u otros compuestos para acelerar la descomposicién de la hojarasca ha mostrado una cierta
eficacia en la reduccidn del indculo de patégenos similares en otros frutales. En el caso de la
mancha foliar del caqui no existen datos sobre su eficacia, pero en ningln caso seria sustitutiva
de la técnica de eliminacion de la hojarasca descrita anteriormente. Es importante resaltar que las
medidas de reduccion de inéculo han de adoptarse de forma conjunta a nivel regional, ya que las
ascosporas pueden diseminarse facilmente de unas parcelas a otras.

Se ha demostrado que con el riego por inundaciéon (a manta) se liberan muchas més ascosporas
de la hojarasca que con el riego localizado (goteo), aunque se desconoce el impacto que esto
puede tener sobre el desarrollo de la enfermedad.
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Umbral/Momento de intervencion

Es necesaria la aplicacion de fungicidas en el periodo de liberacién de las ascosporas, que se
produce durante los meses de abril, mayo y junio, cuando se dan las condiciones de temperatura
y humedad adecuadas: temperaturas alrededor de 15-25 °C y humedades relativas altas debido
a lluvias o rocios.

Medidas alternativas al control quimico

Ademas de los medios sefalados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencién y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biotecnoldgicos

Existen productos formulados a base de microorganismos autorizados para este uso en el Registro
de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacidn, aplicables desde
botdn floral hasta el crecimiento del fruto (BBCH 55-75).

Medios quimicos

Aplicacién de fungicidas autorizados teniendo en cuenta la necesaria alternancia de materias
activas de diferentes familias o grupos de accidén para evitar resistencias.

Se podran utilizar, en el caso se que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este uso
en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacidn, a
consultar en la direccidon web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/reqistro/fitos.asp

Bibliografia

Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias. Gestion Integrada de Plagas y Enfermedades de
citricos. Disponible en:
http://gipcaqui.ivia.es/area/enfermedades/enfermedades-foliares

Sanitat Vegetal. Conselleria d’Agricultura Desenvolupament Rural, Emergencia Climatica i
Transicio Ecologica. Butlleti d’Avisos, abril ,nam 6 / 2020.
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Armilla(ia mellea (Vahl. ex Fr.) Karst. (PODREDUMBRE O MAL BLANCO DE
LAS RAICES)

1. Armillaria en Diospyros kaki, pie franco 2. Micelio en abanico 3. Pudricion de raiz por armillaria

Fotografias: Antonio Vicent Civera (1), Fernando Romero Colomer y Salvador Garcia Vidal (2 y 3)

Descripcion

La pudricion blanca de la raiz es una enfermedad causada por hongos parasitos basidiomicetes
del género Armillaria, capaces de atacar a un gran variedad de arboles y plantas lefiosas, aunque
también puede afectar a otras muchas especies. Bajo el nombre de Armillaria mellea se agrupan
varias subespecies parasitas agresivas.

El hongo se puede localizar en las raices principales, justo debajo de la corteza, y en la base del
tronco, como un micelio lanoso de color blanco sucio, formando placas de hifas entrelazadas en
abanico o como placas miceliares continuas que pudren la madera. Presentan rizomorfos bien
desarrollados, en forma de cordén de color castaio oscuro, que se encuentran debajo de la
corteza junto con el micelio blanco.

En otofo el hongo puede desarrollar carpéforos, o setas, de color amarillo-miel, llamadas también
hongo de miel, que aparecen en grupos en la base de los arboles o arbustos afectados. Los
carpodforos desarrollan basidiosporas que al germinar desarrollan un micelio que se mantiene
como saprdfito en el suelo. Las basidiosporas parecen estar involucradas en la dispersion, pero
rara vez tienen un papel activo en la infeccion de nuevos huéspedes.

El hongo se mantiene como micelio en la madera muerta enterrada en el suelo, cuando se agota
la base de nutrientes se forman unas estructuras llamadas rizomorfos que avanzan libremente y
entran en contacto con las raices, a las que se adhieren iniciando la infeccién. Alternativamente,
las mismas raices al crecer y profundizar, pueden ser las que se ponen en contacto con el hongo
favoreciendo la contaminacion. En contacto con la raiz el rizomorfo se extiende a nivel de cambium
formando rizomorfos planosy placas miceliares en forma de abanico, destruyendo los tejidos vivos.
Cuando el &rbol muere el micelio queda en las raices muertas hasta iniciar otro proceso infectivo.

Los suelos con estructuras limosas o limo arcillosas y aquellos que tengan un deficiente drenaje
o con “suelas de cultivo” que favorecen los encharcamientos y el exceso de humedad, pueden
producir asfixia radicular facilitando la infecciéon por hongos de suelo, siendo los suelos alcalinos
estimulantes del crecimiento de los rizomorfos de la armillaria.

Sintomas y daios

Los sintomas externos son los debidosalareducciéndelaabsorcidonradicular: retraso enlaentrada
en vegetacion, falta de crecimiento en ramas y brotes, poco desarrollo foliar, amarilleamiento y
caida precoz de las hojas a finales de verano y otofio. Cuando el hongo estd muy desarrollado se
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produce la muerte del arbol. En caso de fuertes periodos de estrés hidrico se puede producir la
marchitez y muerte del arbol en un corto espacio de tiempo conservando las hojas secas.

Los sintomas sobre las raices se reconocen por un pardeamiento y posterior ennegrecimiento
de la corteza, la cual se retira con facilidad permitiendo observar el micelio blanquecino que
desprende el olor caracteristico a hongo.

Es frecuente encontrar arboles afectados préximos formando un rodal o a lo largo de las lineas
de cultivo.

Seguimiento y estimacion de riesgo para el cultivo

Aquellos arboles con una sintomatologia sospechosa se marcaran y en el periodo de reposo,
mediante observacién visual o analisis de muestras, se determinara la presencia del hongo.

En el caso de que se confirme la presencia del hongo se evaluaré la necesidad de eliminar las
plantas afectadasy la realizacién de un corddn sanitario para evitar la extensién de la enfermedad.

Medidas de prevencién y/o culturales

En general debemos evitar aquellas condiciones favorables para el desarrollo del hongo como
son el encharcamiento de los suelos, principalmente si tienen estructuras pesadas, favoreciendo
el drenaje y eliminando “las suelas de cultivo”, minimizando la posibilidad de asfixia radicular.

Ante la aparicion de la enfermedad hay que tomar medidas que eviten su propagacién:
e Excavar zanjas que impidan el contacto de arboles sanos con enfermos.
e Evitar el laboreo que pueda arrastrar tierra contaminada con rizomorfos a zonas sanas.

e Descalzar de tierra el cuello y raices principales de los arboles afectados, aireando la zona, y
limitando por tanto la propagacion de la enfermedad.

e Limitar al méximo las aportaciones de agua de riego y mejorar el drenaje.

e Quemar los tocones y raices de arboles muertos, procurando limpiar el terreno de raices
contaminadas y aireando la tierra del agujero durante varios meses.

e Evitar replantar inmediatamente, sembrando cultivos herbaceos durante 4-6 anos antes de
volver a plantar y reduciendo el aporte de materia orgénica con estiércol bien descompuesto.

Aunque en otras especies frutales hay patrones con una cierta tolerancia al hongo, en caqui adn
no se han descrito.

Umbral/Momento de intervencion

Se deben implementar las medidas culturales en cuanto se diagnostique la presencia de la
enfermedad y se detecten sintomas en arboles contiguos a los ya afectados.

Medidas alternativas al control quimico
Ademéas de los medios sefialados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay

que considerar las medidas de prevencién y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biolégicos

Se ha demostrado que hay hongos que limitan de forma natural el desarrollo de la armilllaria.
Trichoderma viridae es un hongo antagonista de Armillaria mellea que actia reduciendo el
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inicio y desarrollo de los rizomorfos. Su eficacia esta ligada al pH del suelo y a la presencia
de materia orgénica que le favorezcan frente al hongo patégeno. También se ha descrito la
especie Trichoderma harzianum como antagonista de las enfermedades causadas por hongos
fitopatdégenos del suelo.

Medios fisicos

La solarizacion de los terrenos infectados dafa a la armillaria presente en el suelo y estimula el
crecimiento de la Trichodema. Esta técnica no afecta a raices profundas por lo que es necesario
eliminar el méximo de raices de un cierto grosor para reducir el riesgo de reinfecciones.

Medios quimicos

No hay fungidas que tengan una accién apreciable para el control de la enfermedad ya que
el micelio estd oculto bajo la corteza y encerrados en una envoltura protectora, los rizomorfos
tienen una corteza protectora en el exterior, y la infeccién inicial se produce en el suelo, donde la
eficacia del fungicida se reduce facilmente por la actividad microbiana.

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro/fitos.asp
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Rosellinia necatrix Prill. [anamprfo: Dematocera necatrix Hart.]
(PODREDUMBRE BLANCA DE LA RAIZ)

1. Micelio externo de R. Necatrix 2. Hongo en cuello de plantén

3. Micelio en abanico 4. Conidioforos

Fotografias: Fernando Romero Colomer y Salvador Garcia Vidal

Descripcion

La podredumbre blanca de la raiz es una enfermedad muy destructiva causada por el hongo
Rosellinia necatrix, que provoca la marchitez y muerte de numerosas especies cultivadas, en
especial de arboles frutales.

El micelio de R. necatrix es inicialmente blanco y algodonoso, se localiza generalmente sobre la
superficie de lasraicesytoma, con el paso deltiempo, un color marrén oscuro. Las hifas son cilindricas
y cuando envejecen aparecen unas hinchazones piriformes caracteristicas, que no se presentan en
el micelio joven, y son muy Utiles para diferenciar este hongo de otras especies patogénicas.

El ciclo de vida asexual de la R. necatrix sucede a través de dos tipos de esporas: clamidosporas
y principalmente conididsporas.

En lafacies conidica o imperfecta, los conidiéforos forman haces de hifas paralelas, estrechamente
unidas en el centro, formando unas estructuras rigidasy oscuras de 1,5 mm con forma de pincelitos
denominada coremios. En su extremo aparecen las conidias que contienen las conididsporas.
Normalmente se encuentran a nivel del suelo, sobre el cuello y las raices de las plantas afectadas.

R. necatrix es un hongo de crecimiento répido cuyo éptimo se da (en condiciones artificiales)
en oscuridad con temperaturas entre 20 y 24 °C. Es muy sensible al calor, requiriendo para
su crecimiento temperaturas suaves y humedad en el suelo y, dado que se trata de un hongo
aerobio, necesita suelos oxigenados. Los suelos arcillosos, encharcadizos, con altas humedades 'y
con niveles altos de materia orgéanica favorecen la aparicién de infecciones del hongo.

El hongo permanece en el suelo durante muchos afos en raices infectadas como micelio y en
forma de microesclerocios en suelos contaminados o en restos de cultivos anteriores.
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Sintomas y daiios

La sintomatologia es muy similar a la podredumbre causada por Armillaria: marchitez de la planta
infectada, defoliaciéon temprana y finalmente la muerte de la planta.

Los sintomas de marchitez que presenta el arbol serian similares a los sintomas provocados por
la falta de agua: decaimiento del follaje y en caso de fuertes temperaturas el arbol puede llegar a
colapsar por estrés hidrico, muriendo y conservando las hojas.

Cuando el decaimiento es lento las plantas presentan brotaciones débiles y escasas, con un
amarilleamiento estival de las hojas, de un tamafo menor a lo normal y con caida temprana de las
mismas. En general los sintomas graves no se producen hasta la aparicion de los primeros frutos.

A nivel radicular se produce la pudriciéon de las raices pequeias invadidas por el micelio
blanquecino hasta que colonizan las de mayor tamano que pardean y ennegrecen.

Bajo la corteza de las raices y de la base del tronco se puede observar el micelio en forma de
abanico. El tejido radicular se disgrega y se cubre de hebras de una masa fibrosa de micelio
blanco que puede adquirir posteriormente diferentes tonalidades: verde, gris o negro.

En condiciones adecuadas de temperatura y humedad aparece el micelio blanco a nivel de suelo
en el cuello de la planta donde se producen los microesclerocios y coremios.

Periodo critico para el cultivo

Todo el ciclo vegetativo.

Seguimiento y estimacion de riesgo para el cultivo

Con la aparicién de sintomas compatibles con la enfermedad, se realizardn catas y mediante
observacién visual o anélisis, se determinaré si el origen es por Rosellinia.

Si el arbol estéd infectado por el hongo se tomardn medidas para evitar su extension por la
plantacién y se adoptardn medidas curativas.

Medidas de prevencién y/o culturales

Las principales medidas irdn caminadas a prevenir la infeccidn y eliminar las posibles fuentes de
in6culo:

e FEvitar realizar plantaciones en suelos infectados y en suelos cuyos cultivos precedentes son
susceptibles al hongo.

® En suelo pesados se deben limitar al maximo las aportaciones de agua de riego y mejorar el
drenaje.

e Preferentemente se aportardn abonos minerales, evitando abonar con materias orgénicas
poco descompuestas, con partes lefiosas o restos vegetales sin deshacer.

e Se pueden realizar erradicaciones del patégeno mediante desinfecciones de suelo, aplicando
desinfectantes autorizados o mediante la técnica de la solarizacién. El micelio del patégeno se
localiza fundamentalmente en las capas superficiales del terreno y en la corteza de fragmentos
lefosos. Dada la sensibilidad del hongo al calor, la técnica de la solarizaciéon puede reducir la
actividad del patégeno hasta 60 cm de profundidad.

e En plantaciones con arboles afectados por el hongo, para evitar la contaminacién de los
arboles sanos, se pueden realizar zanjas de 1 metro de ancho y hasta 80 cm de profundidad,
impidiendo que contacten las raices de unos con otros. Asimismo cuidar que el arrastre de
tierra, debido al laboreo del terreno, pueda contaminar zonas limpias de patégeno.
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e En plantaciones muy afectadas se deben arrancar y quemar los arboles enfermos y eliminar
todas las raices infectadas.

e Antes de replantar en suelos que han alojado arboles enfermos, eliminar los restos del cultivo
anterior, labrar el suelo en profundidad, airear bien el terreno, facilitar el drenaje y desinfectar.

Aunque en otras especies frutales hay patrones con una cierta tolerancia al hongo, en caqui adn
no se han descrito.

Umbral/Momento de intervencion

Detectada la infeccidn por el hongo realizar las préacticas de erradicacién y/o curativas.

Medidas alternativas al control quimico

Ademéas de los medios sefialados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencién y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biolégicos

Actualmente se han desarrollado estudios con bacterias (Agrobacterium, Pseudomonas,
Streptomyces y Bacillus) y hongos (Trichoderma, Gliocladium, Ampelomyces, Candida vy
Coniothyrium) como agentes de biocontrol.

Hay estudios sobre combinaciones de ciertas bacterias (Bacillus subtilis, Pseudomonas
pseudoalcaligenes y P. chlororaphis) con Trichoderma spp. (T. atroviride y T. virens) que inducen
un retraso significativo de la podredumbre blanca sobre plantas de aguacate.

Medios fisicos

Alinicio de la enfermedad, se puede retrasar el desarrollo limitando los riegos, aireando las raices
mediante zanjas alrededor del tronco y aplicando fungicidas.

También se puede controlar la enfermedad, en los primeros estados de la infeccion, mediante la
solarizacién en verano, realizdndola desde la zona de goteo hasta el tronco.

Medios quimicos

Se podran utilizar los productos fitosanitarios autorizados en el Registro de Productos Fitosanitarios
del Ministerio de Agricultura, Alimentaciéon y Medio Ambiente.

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro/fitos.asp
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FICHIAS PARA LA IDENFICACION BE MALAS HIEHAS

En esta ficha se presentan una serie de fotografias para la identificacion de las principales malas
hierbas del cultivo del caqui.

Para ampliar la informacién sobre la identificacion y el control de cada una de estas malas
hierbas se pueden consultar los boletines informativos de los Servicios de Sanidad Vegetal de las
comunidades auténomas, asi como la siguiente bibliografia:

- Carretero, J.L. (2004). Flora Arvense Espanola. Las malas hierbas de los cultivos espafnoles.
PHYTOMA. pp. 754.

- Ficha para la prevencién de resistencias. Disponible en:
http://www.semh.net/resistencia_herbicidas.html

- Gémez de Barreda, D. (1994). Sistemas de manejo del suelo en citricultura. Tratamientos
herbicidas. Generalitat Valenciana. Conselleria d’Agricultura, Pesca y Alimentacié. pp. 284.

- Guia de identificacién de propagulos de malas hierbas:
https://semh.net/guia-de-identificacion-de-propagulos-de-malas-hierbas-del-nordeste-de-

espana/

- Herbario de Malas Hierbas, Universitat de Lleida:
http://www.malesherbes.udl.cat/web-c.htm

- Herbario de Malas Hierbas, Universidad Publica de Navarra:
http://www.unavarra.es/servicio/herbario/htm/familias_lista.htm

- Hojas Divulgadoras de Sanidad Vegetal, disponibles en el MAPA:
https://www.mapa.gob.es/app/biblioteca/hojas-divulgadoras/consulta.asp

- Herbario virtual del Mediterraneo occidental:
http://herbarivirtual.uib.es/

- Saavedra,M.; Cortés, J.A.; Godmezde Barreda, D.; Rodriguez-Bernabé, J.A.; Taberner, A.;Castejon,
M.; Monserrat, A.; Zaragoza, C. (1995). Malas hierbas de dificil control. Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacion. Disponible en:
https://www.mapa.gob.es/ministerio/pags/biblioteca/revistas/pdf FSV/FSV 1995 1 1 12.pdf

- Recasens, J.(2000). Botanica Agricola. Plantes dtils i males herbes. Universitat de Lleida. pp. 189.

- Rios, S., Crespo, M.B., Alcaraz, F.,, Solanas, J.L. 1999. Fenologia de dos comunidades arvenses
en los huertos tradicionales de citricos del levante espafol. Congreso Sociedad Espanola de
Malherbologia. Logrofo.

- Taberner, A. (2006). Guia per al control de les males herbes. Generalitat de Catalunya.
Departament d’Agricultura, Alimentacid i Accié Rural. pp. 283.
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Dicotiledoneas anuales

Amaranthus spp. (AMARANTO, BELDO, BLET)

1. Plantula de Amaranthus 2. Plantulas de Amaranthus 3. Amaranthus blitoides

4. Amaranthus viridis 5. Amaranthus retroflexus 6. Vegetacion de verano en la zona de goteo
compitiendo por recursos hidricos y nutrientes

Fotografias: Andreu Taberner Palou (1), Angelina del Busto Casteleiro (2 a 6)

Calendula arvensis L. (CALENDULA)

1. Plantulas 2. Planta adulta en flor 3. Detalle de la flor

Fotografias: José Maria Osca Lluch (1), Miguel del Corro Toro (2 y 3)

Crepis spp. (ACHICORIA FALSA, CERRAJA FALSA, CAP ROIG)

1. Planta en roseta de Crepis capillaris 2. Planta de Crepis capillaris 3. Plantas en campo de caquis

Fotografias: José Maria Osca Lluch
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Chenopodium album L. (CENIZO, BLEDO BLANCO)

1. Plantula 2. Planta adulta

3. Detalle de inflorescencia

Fotografias: Andreu Taberner Palou (1y 2), Miguel del Corro Toro (3)

Chenopodium murale L. (CENIZO NEGRO, PIE DE GANSO, BLET DE PARED)

1. Plantula 2. Plantas jovenes 3. Plantas en floracion

Fotografias: José Maria Osca Lluch

Diplotaxis erucoides (L.) DC (JARAMAGO BLANCO, RABANIZA BLANCA, RAVENISSA BLANCA,
RAVENELL BLANC, ORUGA SILVESTRE)

1. D. erucoides en campo de caquis 2. D. erucoides en floraciéon 3. Detalle de la flor

Fotografias: José Maria Osca Lluch (1), Jordi Recasens Guinjuan (2), Miguel del Corro Toro (3)
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Emex spinosa (L.) Campd (ROMAZA ESPINOSA, BLET BORD, BLEDA BORDA)

1. Planta en campo de caquis 2. Frutos de Emex spinosa

Fotografias: José Maria Osca Lluch

Erodium malacoides (L.) L'Hér (ALFILERES, P1CO DE CIGUENA, AGULLES, RELLOTGES)

1. Planta 2. Flor y frutos

Fotografias: José Maria Osca Lluch

Euphorbia prostrata (Aiton) Small. (LECHETREZNA RASTRERA, LLETEROLA ARROSSEGADA)

1. Planta joven 2. Planta 3. Plantas en campo

Fotografias: José Maria Osca Lluch
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Mercurialis annua L. (MALCORAJE, ORTIGA MUERTA, MALCORATGE)

1. Plantula 2. Planta joven 3. Plantas

Fotografias: José Maria Osca Lluch

Portulaca oleracea L. (VERDOLAGA)

1. Plantula 2. P. oleracea coincidiendo con gotero 3. P. oleracea resistiendo el estrés hidrico

4. Planta adulta en floracion 5. Infestacion en lineas portagoteros

Fotografias: Andreu Taberner Palou (1), Angelina del Busto Casteleiro (2, 3y 5), Alicia Sastre Garcia (4)
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Sonchus spp. (CERRAJAS, LECHECINO, LLICSO, LLETSO)

1. Plantas jévenes de Sonchus spp. 2. Planta joven de Sonchus tenerrimus 3. Plantas de Sonchus tenerrimus
4. Planta Sonchus oleraceus 5. Plantas de Sonchus oleraceus en campo 6. Planta de Sonchus asper
de caqui

Fotografias: José Maria Osca Lluch

Veronica hederifolia L. (HIERBA GALLINERA)

1. Plantula 2. Planta en floracion 3. Detalle de la flor

Fotografias: Andreu Taberner Palou (1), Miguel del Corro Toro (2 y 3)

Xanthium strumarium L. (BARDANA)

1. Plantula 2. Planta adulta 3. Planta adulta con frutos

Fotografias: Josep M. Lllenes Espigares (1), Miguel del Corro Toro (2 y 3)
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Dicotiledoneas plurianuales

Asparagus acutifolius L. (ESPARRAGUERA TRIGUERA 0 SILVESTRE, ESPARRAGUERA BORDA)

1. Planta 2. Esparraguera en campo de naranjos

Fotografias: José Maria Osca Lluch

Convolvulus althaeoides L. (CORREGUELA ROSADA, CAMPANILLA ROSADA, CORRETJOLA DE SERP,
CORRETJOLA ROGENCA)

1. Planta de C. Althaeoides en floracion 2. Plantas en campo de naranjos

Fotografias: José Maria Osca Lluch

Convolvulus arvensis L. (CORREHUELA)

1. Plantula joven 2. Planta en floracion 3. Detalle de la flor

Fotografias: Andreu Taberner Palou
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Conyza spp. (PINILLOS, ERIGERON, ZAMARRAGA)

1. Plantula de Conyza canadiensis 2. Planta joven de Conyza sumatrensis 3. Floracién de Conyza canadensis

2. Coniza bonariensis 3. Coniza canadensis 4. Coniza sumatrensis

Fotografias: Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA (1), José Maria Osca
Lluch (2), Miguel del Corro Toro (3), Alicia Sastre Garcia (4 a 6)

Oxalis pes-caprae L. (AGRET, VINAGRILLO, TREBOL DE HUERTA)

1. Bulbillos de Oxalis pes-caprae 2. Oxalis pes-caprae en floracion 3. Detalle de las flores

4. Plantas de Oxalis en campo de caquis 5. Oxalis agostandose en primavera

Fotografias: Angelina del Busto Casteleiro (1, 3y 5), José Maria Osca Lluch (2 'y 4)
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Parietaria officinalis L. (HIERBA CARAGOLERA)

1. Planta adulta 2. Detalle de inflorescencia

3. Detalle de inflorescencia

Fotografias: Miguel del Corro Toro

Rumex obtusifolius L. (LENGUA DE VACA, LLENGUA DE BOU)

1. Plantula 2. Planta joven

3. Planta adulta

Fotografias: José Maria Osca Lluch
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Gramineas anuales

Avena sterilis L. (AVENA LOCA, BALLUECA, CUGULA)

1. Planta joven, detalle de hojas 2. Plantas 3. Plantas con inflorescencias

Fotografias: José Maria Osca Lluch

Bromus spp. (BROMO)

1. Plantulas 2. Detalle de la espiga

Fotografias: Josep M? Llenes Espigares

Digitaria sanguinalis (L.) Scop. (PATA DE GALLINA)

1. Planta adulta 2. Detalle de la pilosidad de la vaina

3. Inflorescencia

Fotografias: Andreu Taberner Palou (1), Miguel del Corro Toro (2), Jordi Recasens Guinjuan (3)
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Echinochloa colona (L.) Link (PATA DE GALLO, CERREIG)

1. Hoja de E. colona 2. Espiguilla de E. colona 3. Inflorescencia de E. colona

Fotografias: José Maria Osca Lluch

Echinochloa crus-galli (L.) Beauv. (PATA DE GALLO)

1. Plantulas
2. Inflorescencia 3. Detalle de la ligula

Fotografias: Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA (1), Jordi Recasens
Guinjuan (2), Miguel del Corro Toro (3)

Eleusine indica (L.) Gaertn. (PIE DE GALLO, PATA DE GALLINA)

1. Espiguillas de E. indica 2. Plantas de E. indica 3. E. indica en campo de naranjos

Fotografias: José Maria Osca Lluch
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Hordeum murinum L. (CEBADILLA, MARGALL BORD)

1. Plantulas 2. Plantas

Fotografias: José Maria Osca Lluch

Lolium rigidum Gaudin (VALLICO, LUELLO, MARGALL)

1. Plantulas 2. Plantas

3. Detalle de espigas

Fotografias: Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA (1), Miguel del Corro
Toro (3y5)

Setaria verticillata (L.) Beauv (AMOR DEL HORTELANO)

1. Planta joven de Setaria verticillata

2. Setaria verticillata 3. Detalle de paniculas de S. viridis
(izqda.) y S. verticillata (dcha.)

Fotografias: Andreu Taberner Palou (1), Miguel del Corro Toro (2), Instituto Navarro de Tecnologias e
Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA (3)
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Gramineas plurianuales

Cynodon dactylon (L.) Pers. (GRAMA COMUN)

1. Brote a partir de un estolon 2. Plantas de Cynodon dacylon 3. Detalle de la inflorescencia

Fotografias: José Maria Osca Lluch (1 y 2), Andreu Taberner Palou (3)

Piptatherum miliaceum (L.) Coss. (MIJERA, M1JO NEGRILLO, RIPOLL)

1. Plantas de P. miliaceum 2. Planta en campo de naranjos 3. Detalle de las espiguillas

Fotografias: José Maria Osca Lluch

Sorghum halepense (L.) Pers. (CANOTA, SORGO)

1. Aspecto de rizoma rebrotando 2. Planta adulta procedente de rizoma 3. Paniculas

Fotografias: Andreu Taberner Palou (1), Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias -
INTIA(2y 3)
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Ciperaceas plurianuales

Cyperus rotundus L. (JUNCIA, JUNCA, CASTANETA)

1. Plantula

2. Planta adulta

3. Inflorescencias

4. Plantones protegidos con mallas antihierba 5. Tubérculos de Juncia
y juncias brotando

Fotografias: Andreu Taberner Palou (1), Angelina de Busto Casteleiro (2, 4 y 5), Instituto Navarro de Tecnologias
e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA (3)
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Equisetaceas

Equisetum ramosissimum Desf. (COLA DE CABALLO)

1. Plantas jévenes 2. Plantas 3. Plantas en campo de caquis

Fotografias: José Maria Osca Lluch
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