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Figura 3: Ventana EST para la representacion grafica de las variables medidas en la estacion automatica seleccionada.

Figura 4: Ventana EST-ANO para la representacion de valores diarios en cada periodo anual entre 1995 y 2006.
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« Ventana EVAL.

En esta ventana se representa en forma de graficos de barras el nimero de superaciones del
valor legal de referencia definido para la variable y el promedio temporal seleccionados.
En la parte superior de la primera linea de gréaficos se indica el valor legal correspondiente
en cada caso.

Se calculan las superaciones de valores limite, umbrales de evaluacion, y umbrales de
alerta para SO2, NOx, CO, PM10, y superaciones de valor objetivo, umbral de informacién
y umbral de alerta en el caso del ozono. Ademas para el 0zono junto con las superaciones
del valor objetivo (120 pg/m3 para el promedio octohorario) en la columna de gréficos del
centro se representan los porcentajes de cobertura de cada estacion automatica.

El boton COB_MIN (83 %) filtra los datos para estaciones con una cobertura superior a
esta cantidad, y el boton COB_MIN 0% recalcula las superaciones sin tener en cuenta esta
condicion.

Los botones URB, SUB, RUR, y 2006 tienen la misma funcion que en el resto de
ventanas, y los dos botones TOT y ANUAL posibilitan el acceso a las ventanas
correspondientes.
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Figura 5: En la ventana EVAL se representan en graficos de barras el nimero de superaciones del valor legal de
referencia definido para la variable y el promedio temporal de los datos importados en la ventana TOT.
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« Ventana PROM.

En esta ventana se muestran dos tipos de representacion: (i) las series de promedios
mensuales generadas a partir de las series de valores diarios importados (figura 6), y (ii) los
ciclos anuales promedio para los mismos valores (figura 7).

La primera equivale a la suavizacién de las series que se muestran en la ventana inicial
TOT, y permite apreciar mejor las variaciones interanuales ademas de diferenciarse mejor
las series entre si ( por contra no permite apreciar las fechas de las superaciones u otros
valores diarios concretos).

Y la segunda muestra ciclos anuales de valores diarios, cada uno resultado del promedio de
los valores correspondientes del mismo dia en todos los afios disponibles. Esta
representacion permite analizar la coherencia entre las estaciones de una red ( la forma del
ciclo no debe variar sustancialmente dentro de cada red).

Ambas representaciones se alternan con el boton MES-DIA de la cinta de comandos.

El grupo de cuatro botones del centro de la cinta (RUR, SUB, URB, 2006) permite filtrar
las series visualizadas segun el tipo de estacion (Rurales, Suburbanas y Urbanas) y solo las
operativas en el ultimo afio disponible.

Y el botdn ACT permite recalcular las series para el porcentaje minimos en la cobertura
temporal seleccionado con la lista desplegable situada a su izquierda. En la representacion
de promedios mensuales equivale a la exigencia del nimero minimo de dias por mes, y en
la representacion el ciclo anual equivale a la exigencia del nUmero minimo de afios en que
se dispone de datos para cada dia.

Por ultimo, los botones PROM y TOT permiten el cambio a las ventanas correspondientes.
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Figura 6: Ventana PROM en modo de promedios mensuales
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Figura 7: Ventana PROM en modo de afio promedio
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« Ventana ANUAL

La ventana ANUAL contiene gréficos de las series de promedios anuales entre 1995 y
2007. Esta representacion permite una primera aproximaciéon al examen de posibles
tendencia y de la homogeneidad de las redes.

La lista desplegable con las tres opciones P-V, O-1, y ANO permite filtrar el promedio solo
para los meses de Primavera-Verano (Abril a Septiembre), solo para los de Otofio-Invierno
(Octubre a Marzo), o recuperar el promedio del afio completo.

Los tres botones de comando URB, SUB, y RUR ejecutan el mismo filtro que en el resto
de las ventanas. Y el botén ACT permite recalcular las series para el porcentaje minimo en
la cobertura temporal seleccionado con la lista desplegable situada a su izquierda. Por
Gltimo, los dos botones PROM y EVAL nos conducen a las ventanas correspondientes.
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Figura 8: Ventana ANUAL. Se muestran 10 graficos con 1000 series de promedios anuales
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ANEXO 2.

Jornadas Validacion y Tratamiento de Datos y Evaluacion de la calidad del
aire.

Resumen de actividades.

Programa de las Jornadas.

Lista de asistentes.

Encuesta para la formacion de Grupo de trabajo.

Presentacion CEAM “Validacién de datos de las Redes de Calidad del aire”
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« Resumen de actividades

Los dias 20 y 21 de Noviembre de 2008 se celebraron en el Parque Tecnoldgico de Paterna
(Valencia) las jornadas de Validacion y Tratamiento de datos de las Redes de Calidad del
aire, organizadas conjuntamente por el CEAM y el MMAMRM. Estas jornadas se
planificaron dentro de este contrato (Tarea 10: "Organizacién de una jornada sobre
interpretacion y validacion de datos. Orientada a los gestores de redes como parte del
programa de control y garantia de calidad integral de las redes. Elaboracion vy
distribucion de un documento-guia con el procedimiento de validacion de datos.”). La
jornada inicialmente orientada a la validacion de datos, se amplié con un segundo dia
dedicado al tratamiento de datos y evaluacion de la calidad del aire, la primera conducida
por el CEAM y la segunda por el Ministerio.

Figura 1: Cartel de las
Jornadas y sala de reunion.

La asistencia de responsables de la gestion de la calidad del are en Espafia fue muy
numerosa (51 asistentes), con representantes de todas las CCAA, (excepto Asturias,
Navarra y Aragon), de los ayuntamientos de Madrid, Valladolid y Valencia, y también
representantes de empresas dedicadas al mantenimiento de las redes de calidad del aire
(SIRSA, Ingenieros Asesores, BSG y SICE). Al final del anexo se muestra el Programa y
la tabla de asistentes a las jornadas.
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La jornada del dia 20 se introdujo con la charla de Millan Millan (Director Ejecutivo de la
Fundacion CEAM): “Recirculaciones atmosféricas en la cuenca mediterranea. Ultimas
evaluaciones en el contexto del cambio climéatico”. El contenido de esta charla
introductoria esta relacionado con la Tarea 16 del contrato Actualizacion del documento de
compilacion de la evidencia cientifica disponible que documente las situaciones
observadas.

A continuacion se presentaron los procedimientos de validacion de datos implementados
en las redes de calidad del aire de la Comunidad Valenciana (RACACV) y de Catalufia
(XVPCA).

Il. Procedimiento Validacion semanal

. 0:00 h
Importacion datos
Semana previa
Revision Informes
Martermierta v 0:10 h
WYY Pre-procesado de ficheros:
» Chegueo de formato
= Control de Huecos
= Reordenacion de columnas
e (1040 h
Deteccion automatica de errares
Fichero de Alerttas
¥ (10 min. por
cabina aprox.)
Revision series temporales
- Validacidon Grafica

Actualizacion Base Datos

e Seguimiento de }4’/
Incidencias y Alertas

Redaccion de
Informe de Incidencias

Generacion de
Fichero de Validacién

8:00 h

! Ervio de resultados 1

Y
Mantenimiento

Figura 2: Esquema del Procedimiento semanal de validacion de datos de la Red de Calidad
del aire de la Comunidad Valenciana

En la exposicion se trasladaron algunas recomendaciones relativas a la validacion de datos
de las redes de calidad del aire:

* EIl personal encargado de la validacion debe ser cualificado, con capacidad para la
interpretacion de los patrones espacio-temporales mostrados por las series de datos
(concentraciones + v. meteoroldgicas).

* Esta interpretacion requiere de herramientas especificas (software) para la
representacion grafica de las series de datos en las escalas espacio-temporales
adecuadas, de forma &gil y flexible. Es recomendable que el mismo programa permita
el marcado y anulacién (sustitucion del caracter de validacion) de los datos que se
quieren anular.

* Latarea de validacion de datos debe ser independiente de las tareas de mantenimiento
de los equipos.
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Como resultado mas importante de esta primera jornada se propuso, por parte de varios
asistentes, y se asumié como compromiso por parte del ministerio y del CEAM, la
formacidn de un grupo de trabajo para la elaboracion de un documento-guia. El objetivo de
este documento sera establecer criterios unificados de validacion para todas las redes de
calidad del aire. De forma previa a la formacién del grupo se ha elaborado y distribuido
una encuesta entre los gestores de calidad del aire en Espafia con la finalidad de configurar
un grupo de trabajo y unos contenidos adecuados a sus necesidades e intereses. La
encuesta (ver Anexo Ill) ha sido distribuida a mediados de Diciembre y en este momento
ya se han empezado a recibir algunas respuestas. Se prevé que en Febrero podria celebrarse
la primera reunion del grupo de trabajo.

Por otro lado, puesto que es objeto de este grupo elaborar dicho documento-guia, se ha
decidido suspender la distribucion del documento elaborado por el CEAM con la
descripcién del procedimiento y los criterios aplicados en la RAVCACV (desarrollado y
aplicado por el propio CEAM en base al convenio con la Conselleria de Medi Ambient,
Aigua, Urbanisme i Habitatge de la Generalitat VValenciana desde 1996)
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Convocatoriay Programa de las Jornadas

e

] ESTUDIO Y EVALUACION DE LA :
P CONTAMINACION ATMOSFERICA POR L
Sl Sl OZONO TROPOSFERICO EN ESPARA s
Jornadas:
Validacion de datos de las Redes Automaticas de Vigilancia
Y

Tratamiento de datos y evaluacion de la calidad del aire

Valencia, 20-21 Noviembre 2008

En todo proceso de produceion para el gue se implementa un Sistema de Control y Garantia de Calidad el
control del producto final, ademas del de las etapas intermedias, es siempre una parte fundamental. Las
redes autométicas de vigilancia de la calidad del aire proporcionan como producto dltimo medidas de
concentracion y de variables meteorclogicas. Para estas redes, ademas de un mantenimiento rutinario, gue
incluye la revisién del buen estado de todos los componentes y la calibracion de Jos equipos, es también
importante la revisién y validacion de las medidas registradas. E! objetivo debe ser identificar y anular
medfidas erroneas no filfradas por el sistema automatico, antes de que éstas sean empleadas para la
evaluacion de Ja calidad del aire, la validacion de resuifados de la modelizacion, o para cualguier ofro
gjercicio gue requiera la interpretacion de los datos (p.e. el andlisis de la dinamica de contaminantes y de
episodios de contaminacion).

Ademas cuando la revision de los datos se hace con una frecuencia semanal o mayor (p.e diaria), las
incidencias observadas pueden ser transmitidas a los responsables del mantenimiento, para resolver las
averias o fallos gue las estan provocando, y evitar de este modo que la captura de datos no validos se
extienda innecesarfamente. Este aspecto es especiaimente importante teniendo en cuenta que la legislacién
(2008/50/CE) establece requisifos exigentes en cuanto a la cobertura temporal minima de las medidas.

La tarea de validacion requiere personal con capacidad para la interpretacion de las series espacio-
temporales gue estas redes proporcionan v el uso de herramientas de software adectiadas para ello. En la
Comunidad Valenciana la revisién/validacion de los datos es llevada a cabo por personal experto del CEAM,
de forma coordinada con los técnicos de la Conssjeria de Medio Ambiente, Agua, Urbanismo y Vivienda, y
con los téenicos de mantenimiento de la red. Este esquerma, en el que los datos son validados por personal
independiente al que realiza el manfenimiento, fue el recomendado por el grupo de trabajo “Grupo Control y
garantia de calidad en las redes de vigilancia de calidad def aire” en el V Seminario de Calidad del Aire en
Espafia.

En el contexto del contrato “Estudio y evaluacion de la contaminacion atmosférica por ozono troposférico en
Espana”, para la optimizacién de las herramientas de evaluacion de la calidad del aire en relacién con el
ozono troposférico, el CEAM organiza en colaboraciéon con el ministerio de Medio Ambiente, unas jornadas
dedicadas a la validacion y el tratamiento de los datos de calidad del aire en Espafia. Estas jornadas estan
orientadas a los gestores de la calidad del aire, y pretenden contribuir a extender la aplicacion de
procedimientos optimizados y homogéneos para la validacién de los datos de las redes automaticas de
vigilancia de la calidad del aire.

En la primera jornada se mostrara el procedimiento de validacion aplicado a los datos de la Red Automatica
de Vigilancia de la calidad del aire de la Comunidad Valenciana, y también otros procedimientos aplicados
en otras comunidades, y se debatiréd sobre las posibilidades de mejora de la situacion actual en esta
materia. Como continuacion natural de esta primera jornada hemos considerado interesante abarcar todo el
proceso que es la evaluacion de la calidad del aire en todo el territorio nacional tal y como se define en la
legislacion. Por tanto va ha haber una segunda jornada dedicada al tratamiento y agregacion de datos de
medicién para la obtencién en primer lugar de los estadisticos y superacién de los valores limite y/o
objetivos de una manera armonizada y finalmente la realizacién de la evaluacion de la calidad del aire con
ayuda de otras herramienta como la modelizacién y finalmente la transmision de esta evaluacion a través
del denominado cuestionario de Calidad del aire.
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LUGAR DE CELEBRACION:

Debido a la limitada capacidad de la sala de reuniones del CEAM el lugar de celebracién de las
jornadas se ha trasladado al Centro de Techologias Limpias (CTL). Este centro se encuentra
también en el Parque Tecnolégico de Paterna y muy cercano al CEAM (5-10 min a pie).

Edificio CTL. Ronda Isaac Peral y Caballero,5. Parque Tecnolégico de Paterna (Valencia).
(ver mapas de localizacién y acceso al final).

Hoteles en el Parque Tecnoldgico.

HUSA MAS CAMARENA **** POSADAS DE ESPANA*

C/ Nicolas Copérnico, 2
PARQUE TECNOLOGICO
46980 Paterna (VALENCIA)
http:/ /www.husa.es
mascamarena@husa.es
Phone: +34/963 110 950
Fax: +34/963 110 999

C/Leonardo Da Vinci

PARQUE TECNOLOGICO

46980 Paterna (VALENCIA)

http:/ /www.posadasdeespana.com
hotelpaterna@posadasdeespana.com
Phone: +34/961 366 121

Fax: +34/961 318 004

Mas informacion sobre accesos y hoteles en Valencia: www.ceam.es
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PROGRAMA

Jueves 20/11/2008
Validacién de datos de las Redes Automaticas de Vigilancia

10:00 — 10:15 Presentacion.

10:15 — 10:45 Charla Previa: Recirculaciones atmosféricas en la cuenca mediterranea. Ultimas
evaluaciones en el contexto del cambio climatico. (Millan Millan. CEAM)

10:45 — 11:30 Procedimiento de Validacién de datos de la Red automética de calidad del aire de la
Comunidad Valenciana. Demostracién de la Metodologia y Herramientas utilizadas.
(J.Jaime Diéguez. CEAM)

11:30 — 11:45 Pausa-Café.

11:45 - 12:15 Procedimiento de Validacién de datos de la Red de calidad del aire de Catalufia.
(David Pallés, Medi Ambient i Habitatge. Generalitat de Catalufia) .

12:15 - 14,00 Discusién y debate.
14:00 - 16:00 Comida.
16:00 - 17:00 Visita a instalaciones del CEAM.

Viernes 21/11/2008
Tratamiento de datos y evaluacion de la calidad del aire

09:30 - 10:00 Hacia un tratamiento armonizado de los datos de calidad del aire. (MARM).
10:00 - 10:30 Discusién y debate.
10:30 - 11:30 Evaluacién de la calidad del aire a partir de datos de medicién. (MARM).

Cumplimiento del cuestionario de calidad del aire de acuerdo a la DECISION DE LA
COMISION de 29 de abril de 2004 relativa al cuestionario que debe utilizarse para
presentar informacién anual sobre la evaluacién de la calidad del aire ambiente de
conformidad con las Directivas 96/62/CE y 1999/30/CE del Consejo y con las
Directivas 2000/69/CE y 2002/3/CE del Parlamento Europeo y del Consejo

11:30-11:45 Pausa - café
11:45 -13:30 Discusién y debate.
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Localizacién y Acceso:
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Lista de asistentes

COM.AUT. / AYUNT.

NOMBRE

ORGANISMO/EMPRESA

1 ANDALUCIA Patricia Cortes Moreno EGMASA. CMA. Junta Andalucia
2 |AY. MADRID Antonio Plaza de Diego Dep. Calidad del Aire

3 |AY. MADRID Alfonso Garcia del Pino Dep. Calidad del Aire

4 [AY. MADRID Angeles Cristébal Dep. Calidad del Aire

5 |AY. MADRID M2 José Alvarez SICE Del. Madrid

6 |AY.VALENCIA J. Luis Pisén Garcés Serv. Calidad del Aire

7 |AY. VALENCIA Amparo Canté Mirapeix Serv. Calidad del Aire

8 |AY.VALENCIA Julia Chirivella Flores Serv. Calidad del Aire

9 |AY. VALLADOLID Beatriz de Torre Ing Asesores. Del. Cast-Leon

10 [AY. VALLADOLID José Carlos Garcia Serv. Medio Ambiente

11 |AY. VALLADOLID Onofre Carlos Gonzalez Serv. Medio Ambiente

12 |C.VALENCIANA Rafael Orts Bargues Conselleria MAAUIH G.Valenciana
13 |C.VALENCIANA Miguel Poquet Peiré Conselleria MAAUIH G.Valenciana
14 [C.VALENCIANA Lucia Juan Conselleria MAAUIH G.Valenciana
15 [C.VALENCIANA Mercedes Tomas Conselleria MAAUIH G.Valenciana
16 |C.VALENCIANA José V. Miré Bayarri Conselleria MAAUIH G.Valenciana
17 [C.VALENCIANA Francisco BSG

18 |CANTABRIA Javier Lavin Teja CIMA. Gob.Cantabria

19 |CANTABRIA José Ramén Lomba CIMA. Gob.Cantabria

20 |CAST-LA MANCHA Maria Ortega Ruiz

21 |CAST-LA MANCHA Maria Colina Lizoain

22 |CAST-LEON Charo Colle Ing Asesores. Del. Cast-Leon

23 |CATALUNA David Pagés Farré DGQA-DMH G. Catalunya

24 |CATALUNA Helena Jiménez Rodriguez DGQA-DMH G. Catalunya

25 [EXTRAMADURA Laura Gonzalez, SIRSA

26 (EXTREMADURA Cristina Rosales, SIRSA

27 |EXTREMADURA Martin Bastos Consejeria IEMA Junta Extremadura
28 |GALICIA José Gil Bernabé Conselleria MA-DS. Xunta Galicia
29 (GALICIA Nuria Gallego Fernandez Conselleria MA- DS. Xunta Galicia
30 [GALICIA Benjamin Gonzalez Fernandez SIRSA

31 |l. BALEARES José Carlos Cerro Garrido Conselleria MA. Gob. Baleares

32 |l. BALEARES Paula M. Elias Mir Conselleria MA. Gob. Baleares

33 [l. CANARIAS Alberto M. Blasco Lorenzo Consejeria MayOT Gob. Canarias
34 [LARIOJA M? Angeles Roldan Consejeria T-MA-PT Gob. La Rioja
35 |MADRID M? Luz Pérez Labrador Ing Asesores

36 [MADRID Cristina Lopez Salinas Ing Asesores

37 [MADRID Enrique A. Hermosilla Arroyo Consejeria MAVyTO Com. Madrid
38 [MADRID Irene Aguilé Vidal Consejeria MAVYyTO Com. Madrid
39 [MURCIA Juan C. Casado Guijarro Consejeria DS-OT Reg.Murcia

40 |MURCIA Virginia de Haro Tirado Consejeria DS-OT Reg.Murcia

41 |MURCIA Raquel Martinez Rodriguez Consejeria DS-OT Reg.Murcia

42 [PAIS VASCO Marivi Albizu Dep. MA-OT Gob. Vasco

43 [PAIS VASCO Unai Zeberio Mendizabal Dep. MA-OT Gob. Vasco

44 (ORGANIZ. Maria Pallarés SGCAMAI- MMAMRyM

45 |ORGANIZ. Santiago Jiménez SGCAMAI- MMAMRyM

46 [ORGANIZ. Alberto Gonzalez SGCAMAI- MMAMRyM

47 |ORGANIZ. Rebeca Javato Martin SGCAMAI- MMAMRyYM

48 [ORGANIZ. Francisco Reina Velazquez SGCAMAI- MMAMRyM

49 [ORGANIZ. Millan Millan Fundacion CEAM

50 |ORGANIZ. Laura Padilla Fundacion CEAM

51 |ORGANIZ. José Jaime Diéguez Fundacion CEAM
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. Encuesta paralaformacién de un grupo de trabajo sobre validacién:

CEAM
P

B taR

! %?éﬁm : FUNBaCION
FHARG STrn R
: = ! : EDITERRANE

ENCUESTA PARA LA PREPARACION DE UN GRUPO DE TRABAJO PARA LA ELABORACION
DE UN DOCUMENTO-GUIA SOBRE VALIDACION DE DATOS DE REDES AUTOMATICAS.

Este cuestionario tiene la finalidad de configurar un grupo de trabajo y unos contenidos adecuados a
las necesidades e intereses de los gestores de redes de calidad del aire en Esparia. Este grupo se
crea a partir de la propuesta surgida en las Jornadas de Validacion y Tratamiento de datos de las
Redes Autométicas de Calidad del Aire en Espafia, Valencia 20-21 Noviembre de 2008

Datos:

e OrganismMO (CA F AYTO. )i i

« Persona(s) de contacto:

Caracteristicas de la Red Automatica de Vigilancia de la Calidad del Aire:

« N°de total estaciones autométicas:

+ Subredes (publicas o privadas) integradas con la red regionali............c.cccoovviiiiiiiin

Cuestionario:
(En cada caso marcar todas las opciones que proceda)

En relacién con la situacién actual de la red automatica:

Procedimiento utilizado para la revision y validacion de los datos de la red automatica una vez se
reciben en el centro de control.

Ninguno (Tedos los datos recibidos en el centro de control se consideran validos)
Sistema automatico (sisterma que anula los datos que identifica como no vélidos)
Procedimiento aplicado por técnico/s que valora/n cada situacion.

Hay varias subredes y el procedimiento depende de la subred de que se trate.

O00O0O

Personal encargado de la validacion

O

De la propia empresa contratada para el mantenimiento de la red.

O

De la administracién (del propio organismo gestor de la red)

O Externo independiente de la empresa encargada del mantenimiento.
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Frecuencia de la validacién de los datos

Tiempo real
Diaria
Semanal

Mensual

O00O0oOd

En el caso de procedimiento aplicade por técnico/s. Numero de técnicos y dedicacién

Uno, con dedicacién exclusiva.

Uno, con dedicacién parcial.

Mas de uno, alternandose en la tarea.

Mas de uno y al menos uno con dedicacién exclusiva.

Otros: ...

OO0O0OO0OaOo

En el caso de procedimiento aplicado por técnico/s. Perfil de los técnicos encargados de la
validacion:

Técnicos sujetos a movilidad laboral y por tanto sin formacién especifica y sin mucha experiencia
en interpretacion y validacion de datos.

Formacién en fisica y quimica atmosférica.
Experiencia en interpretacion y validacion de datos.

Experiencia en tratamiento estadistico de los datos.

oOoOo0oOooOo d

Oftro:.

En el caso de procedimiento aplicado por técnico/s. Herramientas de apoyo en la validacion:

O

Software para la representacion grafica y examen visual de la evolucién de las concentraciones.

O Software para célculo de estadisticos y/o generacion de alertas para la deteccién de valores
anémalos.

O Informes suministrados por los técnicos de mantenimiento.
O OIS, oo

En relacién con el grupo de trabajo:

Estoy interesado en las conclusiones de este grupo de trabajo
U Poco interesado
U Interesado

O Muy interesado
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Estoy interesado en participar en este grupo de trabajo
O Poco interesado / No me es posible.
O Interesado

O Muy interesado

En caso de estar interesado en participar ¢ donde preferiria que tuviesen lugar las reuniones del grupo
de trabajo?

O Madrid
O valencia

O Indiferente

En caso de estar interesado en participar j,a cuantas reuniones estima que podria asistir como
maximo?

O Una
O Dos

0 Las que sean necesarias.

Cual de los siguientes objetivos se ajusta mas a sus intereses:

O Disponer de un procedimiento de validacion consensuado, detallado y completo (frecuencias,
herramientas, fases del proceso, perfil técnico encargado....)

O Disponer de criterios de validacién de datos consensuados (independientemente del
procedimiento).

0 Disponer de un documento-guia con recomendaciones y buenas practicas para la validacién que
minimice las consecuencias del cambio frecuente del personal encargado de la validacion.

O Definir los requisitos para las herramientas de validacién (software).

08, oo e e e,

Otros Comentarios y observaciones:
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