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LA SEQUIA DE 1978-1982
(EXCEPCIONALIDAD O INADAPTACION?

Por A. J. Pérez Cueva *

Una sequia es un conjunto de condiciones climaticas que comportan
tiempo anormalmente seco, lo que provoca, entre otras consecuencias,
serios déficits de los recursos hidrologicos y pérdidas en las cosechas (1).
Una sequia implica, pues, lluvias inferiores a las medias y suele estar
ligada a pérdidas econdmicas considerables; por tanto, es preciso distin-
guirla de los periodos secos estacionales —el verano, en nuestro clima
mediterrineo—. Las sequias no pueden ser consideradas como fenéme-
nos puramente climaticos, a pesar de que su origen lo es, sino que nece-
sitan una componente socicecondmica. También hemos de distinguir-
las de la aridez, término que sirve para designar un estado habitual
deficitario del balance de agua en determinadas regiones. La sequia, por
el contrario, tiene un marcado caracter temporal al tratarse de una falta
accidental de inputs hidricos; cualquier metodologia que aborde su ana-
lisis debe de tener en cuenta este aspecto, es decir, debe enmarcar tem-
poralmente el fendmeno.

Las diversas metodologias de estudio de uri periodo seco se agrupan,
seguiin lo dicho anteriormente, en dos grandes lineas de aproximacioén, la
climdtica y la socioecondmica, siendo necesaria la conjuncion de ambas
para obtener un correcto y completo analisis. La linea climatica suele
estar basada en un estudio estadistico de probabilidades, de porcentajes
de precipitacion respecto a las medias, o simplemente en el calculo de

* Departamento de Geografia General, Universidad de Valencia,
(1) Definicién tomada de R. Fairbridge: The Enciclopedia of Geomorphology, vol. 11,
voz wdrought», New York, Reinhold Book Co., 1968.
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las diferencias absolutas entre la media y la precipitacion registrada.
Tal enfoque nos dara inmediatamente una valoracion acerca de la in-
tensidad de la sequia.

Los diversos autores que han tratado este fendmeno se han centrado
en cualquiera de estos aspectos a la hora de valorar la intensidad de un
periodo seco. Como método sencillo de elaboracion de una cartografia
que plasme la distribucion espacial de la sequia suele seguirse el clasico
trabajo de Baldwin y Wiseman: estos autores ubicaron en un mapa las
diferencias de precipitacion de un periodo respecto a su media (defi-
ciencias) y trazaron posteriormente las isopletas (que denominaron iso-
defas, o lineas de igual deficiencia respecto a la normalidad)(2).
Vigneau (3), en un estudio acerca de la sequia de 1973 en los Pirineos
Orientales, resalta la caracteristica de total anual record que tiene ese
afno respecto a la serie climatica disponible y desglosa su precipitacion
mes a mes a fin de contrastarla con las medias mensuales. Otros auto-
res, como Péchoux (4) o Raso, Clavero y Martin (5), también utilizan
este sencillo método de evolucion mensual de las precipitaciones del
periodo respecto a la normalidad, si bien calculan los porcentajes de
precipitacion del periodo respecto a las medias de periodos similares.

Mas laborioso es el calculo de las probabilidades de recurrencia (6)
de unos valores de precipitacién determinados respecto al conjunto de
periodos similares. Su ventaja radica fundamentalmente en que mejora
la comparacion de resultados entre dos observatorios con distinto régi-
men de lluvias (con la condicion de que ambos pertenezcan a un mismo,
tipo climatico). En conclusién, los valores absolutos nos indican unica-
mente lo que ha dejado de llover en un periodo seco y tienden a incre-
mentarse en los observatorios de gran pluviosidad; los porcentajes, al
contrastar cada valor con la media del observatorio, permiten una bue-
na comparacion entre observatorios con un mismo régimen de lluvias y
un mismo grado de irregularidad; las recurrencias, por su parte, permi-

(2) Este método fue utilizado por Jaime Mirg-Granada para ponderar la sequia de
Galicia en un breve lapso del periodo de sequia que estudiamos (desde septiembre de 1980
hasta mayor de 1981 dejaron caer en algunos observatorios del sur de Galicia mas de
400 milimetros). :

(3) Vignean, J. P. (1975): «La sécheresse exceptionelle de 1973 dans les Pyrénées
Orientales», Rev. Geogr. Pyr. et SW, t. 46, pags. 55-68.

(4) Pechoux, P. Y. (1977): «La grande sécheresse de 1973 a Chipre», Rev. Geogr.
Lyon, num. 52, pags. 191-213.

(5) Raso, J. M; Clavero, P. L., y Martin, J. (1981): «La sequia del afio agricola
1980-81 en Espafian, Notes de Geografia Fisica, 6, pags. 31-47.

(6) Ver los trabajos de Sales, V.; Jambrino, T., y Juste, I. J. {1982} «Analisis espacial
y temporal de la sequia 1978-1981 en Espafia peninsulam, Cuadernos de Geografia,
num. 30, pigs. 13-24, y de Boix, M,; Rel, A., y Jodar, D. de (1982): «La sequia de 1978-
1981 en tierras valencianas», Cuadernos de Geografia, nim. 30, pags. 25-40, en donde se
utiliza esta metodologia.
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ten ponderar el verdadero impacto de un periodo seco al contrastarlo
con toda la historia climdtica del observatorio y no sélo con la media,
que, en ocasiones, puede estar muy alejada de ios valores modales (7).

Evidentemente, es necesario el cdlculo de las probabilidades de re-
currencia si se quiere analizar la adaptacion o inadaptacién de un siste-
‘ma econdémico, en su vertiente de dependencia de las precipitaciones, a
un clima determinado. Si no tenemos este elemento de comparacién
(cada cuanto tiempo ocurre un periodo seco similar), dificilmente po-
dremos valorar si los prejuicios se corresponden con los datos climati-
cos, y todavia menos si estos efectos son proporcionales entre diversas
areas; en definitiva, si se da un caso de superacién de las previsiones cli-
matoldgicas (excepcionalidad) o de inadaptacién a la climatologia.

El 1unico requisito de esta metodologia es que previamente se ha de
definir cudl es la distribucion estadistica de los datos climaticos. Usual-
mente se admite la distribucién en curva normal para periodos de pre-
cipitacién de un afio 0 mas, excepto en climas muy secos (8). Para el
célculo de la probabilidad de recurrencia de totales mensuales es mds
dificil lograr un ajuste estadistico aceptable. Bernabé y Mateu (9), en un
estudio metodoldgico de probabilidades de recurrencia aplicado al Pais
Valenciano, proponen el uso de la curva normal, con valores modifica-
dos logaritmicamente en caso de excesiva asimetria de la curva, para los .
totales anuales, y curvas [ incompletas para los totales mensuales.

Sefialdbamos anteriormente, no obstante, que el campo de apli-
cacién de una metodologia basada en la comparacion de probabilidades
de recurrencia ha de circunscribirse a un tipo de clima concreto. En el
caso de la Peninsula Ibérica, en donde coexisten un clima mediterrineo
y una tendencia climatica de tipo atlantico, no siempre son adecuadas
las comparaciones, ni siquiera la metodologia en si. Mounier (10), en
un ensayo de definicion de las sequias bajo un clima atldntico, indica
que la ocurrencia de cuatro meses consecutivos considerados por eva-
potranspiracién comoe secos determina una aguda crisis de las activida-
des econdmicas, basadas principalmente en la explotacién extensiva de

(7} Tomemos, por ejemplo, los observatorios de Huesca y Valencia. Para un mismo
porcentaje respecto a la media, el impacto de la sequia sera diferente a escala de recurren-
cias: que en Huesca deje de caer la mitad de la precipitacién media, v. gr., tiene un impac-
to superior (es mas esporadico) que el mismo porcentaje de déficit en Valencia, en donde
la media estd mas distanciada de la moda, por la existencia de afios con precipitaciones
extraordinariamente abundantes.

(8) Hammond, R., y McCullagh, P. (1974). Técnicas cuantitativas en Geografia, Ma-
drid, Edit. Saltés, 379 pags.

(9) Berbabé, J. M., y Mateu, J. F. (1976): «Tratamiento estadistico de precipitaciones
aplicado al Pais Valenciano», Cuadernos de Geografia, num, 18, pags. 1-25.

{10) Mounier, J. (1977). «Aspects et fréquences de la sécheresse en Bretagne»,
Rev. Geogr. Lyon, num. 52, pags. 167-176.
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pastos naturales por el ganado vacuno. Bajo clima mediterraneo cabe
esperar una mayor-adaptacién del hombre a una penuria de agua mas
dilatada (un afio o mds), debido a que este clima estd caracterizado por
una mayor irregularidad de las precipitaciones.

Hasta el momento, ¢l conjunto de metodologias mencionadas inten-
ta clarificar cual es la intensidad de la sequia y qué aspectos de la inten-
sidad son los que mayormente pueden repercutir en las actividades eco-
némicas y sociales relacionadas directamente con la necesidad de agua.
Pero, como sefialdbamos, otro aspecto fundamental que debe ser trata-
do es el de la definicién temporal, ya que sin un correcto establecimien-
to del periodo seco dificilmente pueden valorarse con precision los as-
pectos de la intensidad.

En general, existe una cierta tendencia a considerar periodos de doce
meses al enmarcar temporalmente el fenémeno de la sequia (11). Este
método, especialmente si se elige un afio agricola, es adecuado cuando
se trata de analizar la incidencia de un periodo seco en cultivos de ciclo
vegetativo anual, pero muestra notables deficiencias en otros campos de
analisis; en todo caso, siempre supone un corte estatico y breve en un
fendmeno que se caracteriza por una variada evolucién temporal y que
se presenta normalmente en ciclos superiores a un afio. Otros autores
llegan a considerar, en estudios mas especificos, periodos inferiores a un
afio (12).

En realidad, para mostrar el aspecto evolutivo de una sequia basta
con calcular repetidamente los porcentajes o las recurrencias de perio-
dos estandarizados. Esta es la base de la metodologia que proponen
Pérez y Escriva (13), metodologia que, con ligeras modificaciones, apli-
caremos en este trabajo. En ella las probabilidades de recurrencia de pe-
riodos de uno o mas afios se calculan de una manera solapada, es decir,
dejando de considerar el primer mes del periodo calculado y tomando
el mes siguiente al citado periodo cada vez que se efectia un nuevo
calculo de probabilidades. Esta metodologia, por si misma, tiende a defi-
nir cudles son los ciclos hiimedos (alta probabilidad de que en un perio-
do similar precipite una cantidad inferior) y secos (baja probabilidad),
pero esta limitada por el hecho de tomar periodos constantes, que pue-
den ajustarse o no al periodo completo de sequia y hacen que sea alea-
torio acertar cual es la dimensién del periodo con mayor intensidad.

(11) Tal marco temporal es el adoptado por Vigneau (op. cit.) —un afio oficial— o
por Raso, Clavero y Martin (op. cit.), etc. —un afio agricola—.

(12) Ver Vivian, H. (1977): «L’hydrologie nord-alpine et la sécheresse de 1976»,
Rev. Geogr. Lyon, nim. 52, pigs. 117-151, o Blanchet,.G. (1977): «La sécheresse de 1976
dans la région Rhéne-Alpes», Rev. Geogr. Lyon, nim. 52, pags. 99-113.

{13) Pérez Cueva, A. J., y Escriva Ortega, J. L. (1982): «Aspectos climdticos de las se-
quias en el ambito mediterrdneon, Cuadernos de Geografia, mim. 30, pags. 1-12.
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Para obtener de una manera gréfica y sencilla la evolucién de la preci-
pitacién puede ser mas ttil acumular desde un momento preestablecido
las diferencias de los totales mensuales respecto a un valor medio
(vgr., el doceavo de la media anual o la misma media mensual de un
periodo de referencia dilatado).

Si bien el objetivo fundamental de este trabajo es el de definir y va-
lorar el reciente periodo seco desde una linea climatica, también es
cierto, como sefialdbamos, que no debe olvidarse la linea de analisis so-
cioeconémica. En este sentido es de suma importancia un acercamiento
al concepto «umbral de sequia» y una delimitacién del mismo a partir
del contraste de los efectos ocasionados por la reciente sequia en las di-
versas regiones, con los valores de recurrencia de sus observatorios.

Segiin Charre (14), el «umbral de sequia» no puede definirse clima-
ticamente y en esto radica la componente no fisica del fendmeno. El
«umbral de sequia» se sitia sobre la curva de distribucién, de las preci-
pitaciones, pero son las caracteristicas soctales, econdmicas e incluso
politicas de cada regién las que fijan su posicién sobre esta curva. Esto
conlleva un hecho importante, el que el «umbral de sequia» sea fluc-
tuante, en la medida en que lo son las demandas de agua (exigencias so-
ciales y econémicas) o en la medida en que cambie el concepto de crisis
econdmica (consideracion social y politica).

Charre indica tres posibles estados de ]a pluviometria de un periodo
respecte al «umbral de sequia»:

a) las necesidades de agua estdn aseguradas,

b) las necesidades de agua estdn casi aseguradas (precipitaciones
cercanas, pero superiores a las del umbral),

¢} el «unbral de sequia» es sobrepasado.

Es tarea de la sociedad y del Estado lograr que el umbral sea lo mis
bajo posible para no entrar en la situacion c), salvo en ocasiones excep-
cionales (por ejemplo, sequias seculares o semiseculares). Se estaria ante
un sistema econémico inadaptado en caso de que se sobrepasase el um-
bral con excesiva frecuencia. Pero también es tarea de la sociedad o del
Estado el lograr que el sistema econémico tenga un margen de necesi-
dades de agua casi aseguradas, situacién b), suficientemente amplio
como para que con la aplicacion de obras v medidas correctoras ade-
cuadas se logre no franquear el umbral. Estas obras y medidas son todas
aquellas que tienden a hacer eldstica la oferta y la demanda de agua.

Hemos de dejar por el momento las consideraciones acerca del «um-
bral de sequia» en la Espaiia peninsular, pues van a constituir parte de

(14) Charre, J. (1977): «A propos de la sécheressen, Rev. Geogr. Lyon, num. 52,
pags. 215-226.
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las conclusiones de este trabajo. Hay que sefialar, no obstante, que se ha
intentado alcanzar unicamente un primer grado de acercamiento a las
relaciones clima-efectos econémicos de este reciente periodo seco. Esto
ha sido motivado por el mismo caracter de los objetivos fijados inicial-
mente y por la falta de una documentacion exhaustiva sobre los efectos
en el campo agricola, en el campo de las reservas hidricas o en ¢l cam-
po de las restricciones de agua a las poblaciones, entre otros aspectos
menos importantes.

1. PERIODOS SECOS Y HUMEDOS RECIENTES

En la figura | puede observarse la evolucion de los periodos secos y
humedos desde 1971 hasta 1982 en 27 cbservatorios repartidos por
toda la Espafia peninsular. Para obtener la evolucién en cada observa-
torio se han acumulado, desde el mes de enero de 1971, las diferencias
de precipitacién de cada mes respecto a su media de un periodo de
treinta y dos afios {desde 1951 hasta 1982). Dado que se utilizan magni-
tudes absolutas, este método nos suministra una informacidn incomple-
ta acerca de la intensidad de la sequia en cada observatorio (15), pero es
de sumo interés a la hora de analizar los ciclos de pluviosidad, es decir,
a la hora de delimitar temporalmente la sequia. Debe considerarse pe-
riodo seco aquel en que la curva acumulativa de diferencias respecto a
la media tenga un sentido descendente, salvando los ocasionales meses
en que la lluvia sea superior a la media. Por el contrario, son periodos
humedos o normales aquellos en que la curva tenga una tendencia cre-
ciente o estacionaria, respectivamente.

Segiin esto se puede concluir la existencia a lo largo de los doce ulti-
mos afios de tres claros estadios de precipitaciones:

a) Un primer ciclo seco, con comienzo entre los afios 1971 y 1972,
y final, en casi todos los observatorios, en el verano de 1976. Unica-
mente escapa a esta evolucion la fachada mediterranea y Aragén, en
donde se produce, durante este periodo, un ciclo himedo o estacicna-
rio. El resto de Espafia sufre un claro ciclo de sequia, que es especial-
mente intenso en Galicia vy Andalucia y moderado en la meseta y la
cornisa cantabrica.

bh) Un periodo humedo o estacionario, desde el verano de 1976
hasta el comienzo del actual ciclo de sequia (1978 a 1980, segun dife-

(15) No puede tomarse como medida de intensidad la pendiente de la recta de regre-
sion de cada tramo acumulativo descendente, o, en un andlisis mas sencillo, la diferencia
de precipitacion acumulada entre un madximo y un minimo absolutos o relativos, dado
que los valores de las medias, y por tanto, las posibles magnitudes de oscilacion absolutas
de las lluvias mensuales son diferentes para cada observatorio.




231

/

A el i)
-__/V"H,,
qﬂ GIJON ‘ BILBAD \__\\ Kj
(,,Lur,o —— I E ~~ E ‘
|| ﬁenm BURGOS I wssi
Vs ﬁ

VIGO
BARCELONA
VALLADOLID M ARGGOZA /—/
] o VV\— tj
Lo Q
SALAMANCA | UENCA TORTOSA
OLEDO
-~
~
b BLBACETE ATENTE
CACERE “""\ s
CIUDAD™ REAL '
CORDGBA MURGTA o
700
+500
HUELVA GRANA 300,
SEVILLA *100
-100
-300]
] -500

MALAGA - 700
SAN FERNANOO 1971 075 77 739 &

Fig. .—Evolucitn de las precipitaciones desde encero de 1970 hasta diciembre de 1982. Para su calculo se han
acumulado las diferencias de precipitaciones de cada mes respecto a su media. En negro, periodos en los que la
acumulacion de las diferencias supera la normalidad; en punteado, periodos en que existe un déficit respecto a la
normalidad.

rentes sectores peninsulares). El ciclo tiende a ser claramente lluvioso
en Galicia, Asturias y Ledn, con lluvias ligeramente superiores a las
normales en la parte occidental de la meseta y de Andalucia y con llu-
vias semejantes a las normales en el resto de las regiones. La brevedad
de este ciclo en la fachada mediterrdanea impide hacer consideraciones
al respecto.

¢/ Un periodo de sequia, persistente en la actualidad con cierta
moderacion, con clara manifestacion en toda la peninsula, pero con dis-
tintas intensidades y momentos de inicio. En la mayor parte de los ob-
servatorios esta etapa seca comienza a finales de 1979 o, en su defecto,
en la primavera del mismo afio. Mds tardiamente se inicia la sequia en
el tercio norte peninsular (primera mitad de 1980 o, incluso, en la cor-
nisa cantabrica, a principios de 1981). También en este ciclo la fachada
levantina vuelve a tener un comportamiento irregular y diferenciado.

Una perspectiva diferente es la que ofrece la consideracidn global de

los doce afios considerados: éstos han sido humedos en los observatorios
de la fachada norte y en los del litoral mediterrineo; en Aragon y la
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meseta han sido francamente humedos o con precipitaciones ligera-
mente inferiores a la media; solo se pueden considerar claramente secos
en Andalucia central y oriental, asi como en lugares aislados de la
peninsula.

Por otra parte, un examen detallado de cada uno de los observato-
rios nos acerca al comportamiento de las precipitaciones en ellos, al
menos de una manera cualitativa: las mayores oscilaciones, respecto a
la media, se producen en Galicia, cornisa cantabrica y litoral mediterra-
neo, y en menor proporcioén en Andalucia; en los observatorios del res-
to de Espafia dominan las pequefias oscilaciones. Las correspondientes
a la fachada levantina y a Andalucia suelen obedecer a los superavit de
lluvia y no a los déficit, lo que concuerda con el caracter torrencial del
clima de estas regiones.

Otra caracteristica, algo mds sutil, pero de innegable interés a la
hora de interpretar los efectos de la sequia, es la cantidad de meses con-
secutivos con lluvias por debajo de la media. En este sentido, los obser-
vatorios que muestran una mayor regularidad son los del sector noroc-
cidental de la peninsula, en donde es dificil que se registren mds de seis
meses seguidos con precipitaciones deficitarias.

En definitiva, podrian extraerse las siguientes conclusiones:

— Existe un claro periodo de sequia, general para toda la peninsula,
pero con un desigual momento de comienzo.

— Este periodo de sequia reciente no es cualitativamente diferente
del que ocurre en los primeros afios de la década de los setenta.

— El cardcter de la década previa al inicio de la ultima etapa seca
es diferente seglin regiones: son afios con un balance positivo de
la precipitacion en la casi totalidad de los observatorios, excepto
en los de Andalucia oriental y los de la parte noroccidental de la
meseta.

— La causa inmediata de la existencia de tendencias descendentes
en el balance de precipitacion es diferente segun observatorios:
en los mediterrineos y andaluces obedece principalmente a la
ausencia de meses excepcionalmente lluviosos, mientras que en
¢l resto, y también de manera general, obedece al predominio de
meses deficitarios frente a los que se sitian por encima de la
media. .

— En general, los periodos consecutivos con totales inferiores a la
media son mas duraderos en Andalucia y la fachada levantina, lo
que exigirda un mayor esfuerzo de adaptacion a condiciones de
penuria de agua. En el extremo opuesto se sitian Galicia y la
cornisa cantdbrica.




2. VALORACION DE LAS INTENSIDADES DE LA SEQUIA

Podemos obtener una primera aproximacion a los valores de recu-
rrencia de las precipitaciones anuales del tltimo periodo seco y precisar
en mayor medida su comportamiento espacial si los contrastamos con
los del resto de la década de los afios setenta (ver fig. 2). Unicamente
dos afios pueden considerarse secos para todo el conjunto peninsular,
1973 y 1981; ambos tienen, en conjunto, unos periodos de retorno se-
mejantes (entre cinco y diez afios), pero es 1981 el que alcanza los valo-
res puntuales mas elevados (hasta cincuenta afios en algunas zonas). En
sentido contrario, sdlo se produjo un afio humedo en la totalidad de la
peninsula, 1972. El resto de los afios son secos en unos sectores penin-
sulares y himedos en otros; es decir, las sequias analizadas con periodos
temporales cortos tienen un comportamiento muy poco homogéneo en
el 4mbito peninsular. La oposicion de sectores secos y hiimedos tiende
a establecerse en sentido meridiano o paralelo, pocas veces en sentido
NW-SE y en rarisimas ocasiones en sentido NE-SW.

Para mostrar de una manera grafica la evolucién de las recurrencias
de la sequia en toda la peninsula hemos elaborado la figura 3, en la que
se ordenan espacialmente los graficos de evolucidén de las probabilida-
des de precipitacion de periodos de doce meses (16). De su observacion
podemos extraer las siguientes conclusiones:

— Utilizando valores de recurrencia también se manifiestan grosso
modo, durante la década examinada, los dos ciclos de sequia que
sefialabamos en el apartado anterior (17); pocos observatorios
escapan a esta consideracién.

— La duracidn de los ciclos de sequia es semejante en la mayor par-
te de los observatorios; unicamente se podria afirmar que en el
extremo noroccidental de la peninsula ha durado algo maés el pri-
mer ciclo, en el caso de que se considere acabado el segundo.

— Las intensidades de ambos ciclos también alcanzan unos valores
semejantes; las intensidades maximas son ligeramente superiores
durante el segundo en Andalucia centro-oriental, en la fachada
levantina y sobre todo en la cornisa cantabrica, en donde se han
alcanzado, en bastantes periodos comprendidos entre los afios
1981 y 1982, recurrencias seculares o semiseculares.

(16) Se han centrado los valores de cada periodo en su ultimo mes y se han sedialado
inicamente los valores de periodos acabados en diciembre {valor del afio oficial), marzo,
junio y septiembre {calor cercano al del aiio agricola), cuidande de tomar también los va-
lores extremos que no coincidiesen con uno de estos cuatro meses.

(17) En realidad, los grificos que mejor muestran estos dos ciclos son los de recurren-
cias de periodos de veinticuatro vy treinta y seis meses, dado que tienden a eliminar los
picos debidos a lapsos cortos de precipitaciones elevadas.
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Fig. 3.—Evolucién de las recurrencias de las precipitaciones caidas en lapsos de 12 meses, desde marzo de 1970 a
diciembre de 1982, en relacién a lapsos similares del periodo 1951-1082 (16). En negro, periodos con recurrencias
superiores al 50 por 100; en punteado, periodos con recurrencias inferiores al 50 por 100,
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— Los valores de recurrencia pueden considerarse moderados, ya
que raramente exceden, en sus intensidades méaximas, los veinti-
cinco afios (18).

— Desde la perspectiva de los valores de recurrencia y ubicando hi-
potéticamente el umbral de sequia en el primer cuartil (25 % de
probabilidad, o, en otras palabras, un periodo de retorno de cua-
tro afios) pueden distinguirse tres posibles comportamientos den-
tro del ltimo ciclo de sequia:

a) El de los observatorios en los que las recurrencias ubicadas en
los meses de 1980 tienen unos valores normales y permiten afirmar que
se ha interrumpido brevemente un amplio ciclo de sequia comenzado
en 1977 6 1978 (fachada levantina).

(18) Téngase en cuenta, ademas, que los valores de recurrencia maxima estan referi-
dos a un mes y no a un afic. Por ejemplo, el que noviembre de 1981 esté precedido de 12
meses cuya precipitacion total solo se espera que sea infeéior cada 25 afios (4 por 100) no
implica gue suceda lo mismo en el mes anterior o posterior.




b} El de los observatorios en los que la sequia se inicia claramente
en 1980 (resto de Espaiia, excepto los de la cornisa cantabrica y algunos
de la submeseta norte).

¢) El de los observatorios en los que la sequia comienza en 1981
(los situados al norte del Duero, excepto Galicia).

Se ha realizado, también, un analisis de evolucién de recurrencias
con periodos superiores a doce meses (24, 36, 48 y 60 meses), dado que,
como ha quedado demostrado hasta ahora, en casi todos los sectores
peninsulares la reciente sequia ha tenido una mayor significacion por su
duracién que por su intensidad. Estos resultados no han sido represen-
tados en forma de diagrama, debido a que sélo modifican ligeramente
las conclusiones obtenidas en el estudio de doce meses. Si que se ha
querido, no obstante, comentar los rasgos mas sobresalientes y entresa-
car los valores mds representativos a fin de ofrecer una cartografia a
escala peninsular.

Los diagramas de evolucién de recurrencias de periodos de veinti-
cuatro meses permiten apreciar mdas claramente los ciclos de sequia,
pero en ellos varian ligeramente la duracion y las intensidades de ésta.
La duracidn de la sequia definida con tales criterios (19) suele ser me-
nor o igual (excepto en el NE de la peninsula v en Malaga)} que la dura-
cidn de la sequia tomando ynicamente doce meses, y esto es debido,
precisamente, al periodo de lluvias anormalmente alto anterior al dlti-
mo ciclo seco. Por ¢l contrario, los valores de intensidad son dispares: si
en la mayor parte de la peninsula las intensidades son semejantes o in-
feriores a las de periodos de doce meses, en algunos observatorios del
S y SE peninsular (Granada, Caceres, Huelva...), en otros de NE (Zara-
goza, Teruel, Tortosa...) y algunos de la Mancha (Cuenca y Toledo) son
claramente superiores. Se perfila asi una diagonal de la sequia con este
método de analisis que, como se vera posteriormente, tendrd una clara
incidencia en un tipo de efectos: el abastecimiento de aguas a nicleos
rurales.

Considerando valores de recurrencia de treinta y seis meses se con-
firman las hipdtesis emitidas anteriormente: tienden a mantenerse o0 a
aumentar los periodos de retorno en los observatorios de esta diagonal
de sequia, alcanzando incluso cotas excepcionales (periodo de retorno
secular en Zaragoza) y a disminuir los de las regiones restantes.

* ok R
{19) Recuérdese que tomabamos como «umbral de sequia» hipotético los cuatro afos

de periodo de retorno, pero ahora consideramos lapsos de 24 meses proyectados contra
periodos similares, y no de 12 meses.




237

Para finalizar, pensamos que es interesante completar algunos as-
pectos de la valoracién de las intensidades de la sequia a la luz de la
cartografia de recurrencias de 1a figura 4. En ella se han tomado perio-
dos de dos, tres, cuatro y cinco afios, lo que permite examinar el grado
de variacién de la intensidad de la sequia a medida que ampliamos las
dimensiones temporales de ésta. En conjunto, puede constatarse un
aumento de la intensidad de la sequia en los lapsos temporales amplios;
los valores de probabilidad extremos también son ligeramente superio-
res. La distribucién de las franjas de intensidad similar de sequia mues-
tra una clara componente diagonal (NE-SW) en la mayor parte de los
mapas. Si se toma la serie de mapas bianuales puede observarse el tras-
lado paulatino desde la fachada sudoriental {(1978-1979) hasta la noroc-
cidental (1981-1982) y a la vez una tendencia a la ampliacion del area
afectada. En 1980-1981 es cuando se manifiesta mds claramente la que
hemos denominado diagonal de la sequia. La intensidad que alcanza el
bienio en esta franja s6lo es superada por la de la fachada levantina
durante 1978-1979.

Tomando conjuntos trienales se mantiene esta diagonal de la sequia
durante 1980-1982. Es curioso constatar que ¢l anterior ciclo de sequia
(si lo centramos en los afios 1973-1975) tiene una distribucién espacial
y unos valores de intensidad semejantes.

* k &

Para cerrar esta valoracion de las intensidades de la sequia hemos de
afiadir a las conclusiones ya expuestas, obtenidas tomando periodos
anuales en la evolucion de las probabilidades de recurrencia, las que se
deducen del estudio de periodos mds amplios. Se constata, asi, que el
ciclo de sequia que hemos padecido no ha destacado precisamente por
su intensidad. Sin ir mas lejos, el ciclo anterior de sequia fue comparati-
vamente tan importante como el actual, Solo si se utiliza una escala de
analisis mds detallada (la comarcal) pueden encontrarse recurrencias
superiores a la mitad o cuarto de siglo, pero a costa de restringir el drea
afectada. En contra de lo que pudiera parecerle a nuestra corta perspec-
tiva temporal y en contra de lo que se ha anunciado en algunos medios
de comunicacion, hemos padecido un ciclo seco climaticamente «nor-
mal», E]l que real o ficticiamente se hayan magnificado sus efectos ca-
tastroficos frente a otros ciclos, obedece, sin duda, a otras causas.

El ciclo unicamente adquiere una mayor magnitud climatica si lo
consideramos desde la vertiente de su duracion: las recurrencias de pe-
riodos anuales no alcanzan normalmente en las regiones afectadas unas
mayores intensidades que las de periodos bienales o trienales. Si ajusta-
mos el analisis al periodo completo 1978-1982 podemos concluir que la
mitad sudoriental de la peninsula ha sufrido en su conjunto un quin-
quenio muy seco.
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3. CONSIDERACIONES ACERCA DE LOS EFECTOS
DEL ULTIMO PERIODO SECO

No es nuestro propoésito realizar un contraste exhaustivo entre las
diferentes facetas de la sequia expuestas en apartados anteriores y los
dafios ocasionados por ésta en las diferentes parcelas de la economia y
sociedad espafiolas, pero si la de analizar los principales efectos a la luz
de tales datos. Para ello, y en una primera aproximacion, se ha elabora-
do un cuadro cronoldgico con las noticias acerca de la sequia apareci-
das en diversas secciones del periddico E! Pais (20). Este cuadro repre-
senta, en gran medida, el impacto temporal de la sequia; los altibajos
que se producen en la emision de noticias no pueden interpretarse
como aleatorios, sino que obedecen a hechos importantes y normal-
mente revestidos de una trascendencia climadtica obvia. Por ejemplo, las
noticias de octubre de 1980 hacen referencia exclusivamente a las res-
tricciones de agua que sufrié Oviedo durante ese mes, debidas a la alar-
mante baja de las reservas del pequeiio embalse de Los Alfilorios. La
crisis fue motivada por la persistencia, durante cuatro meses, de lluvias
inferiores a las normales, que ocasiond un déficit cercano a los
100 mm., unido a deficiencias en la infraestructura de suministro a la
ciudad.

Si observamos el grafico num. 5, el primer cuimulo importante de
noticias se produce en enero y febrero de 198! y ¢s debido a dos causas:
a la prevision de pérdidas en la agricultura por la ausencia de lluvias
otofiales (especialmente en Extremadura) y a las restricciones de agua a

NQ
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Fig. 5.—Noticias aparecidas en el periddico El Pais, referentes a causas y efectos de la sequia, durante los afios
1980-1982.

(20) Estas secciones son Opinién, Autonomias-Regiones, Madrid, Sociedad y Econo-
mia. El muestreo es del 100 por 100 y el periodo rastreado abarca desde abril de 1980 a
diciembre de 1982. Se han revisado también varios meses de 1979, pero la escasez de noti-
cias ha hecho que desestimemos su inclusién.




numerosas poblaciones, algunas de ellas importantes (Sevilla, Badajoz,
Ciudad Real), a causa de la notable sequedad de 1980 en Andalucia in-
terior y la submeseta sur. Es de notar que estas areas tuvieron en 1979
unas lluvias normales, por lo que en principio la causa de las restriccio-
nes obedece exclusivamente a la sequedad de 1980.

En junio de 1981 las noticias también tienen esta doble vertiente. Se
constatan las pérdidas en algunos sectores agropecuarios y, sobre todo,
se amplia la red de poblaciones con restricciones; comienzan los abaste-
cimientos de agua con camiones-cisterna. Noviembre y diciembre de
1981 suponen uno de los momentos de maxima gravedad de la sequia:
los meses de octubre y noviembre son extremadamente deficitarios de
precipitaciones en toda la peninsula y las lluvias de diciembre sélo sal-
van la cosecha en algunas areas. Las noticias de noviembre muestran
perfectamente el impacto socioecondémico negativo ocasionado en ex-
tensas regiones por dos afios seguidos con precipitaciones inferiores a
las normales: restricciones, abastecimientos obligados, prevision de pér-
dida de la cosecha de cereales, minimas cotas de embalsamiento de
aguas, etc. En diciembre, en cambio, se manifiestan preferentemente las
tensiones por discrepancias entre la Administracién y las organizacio-
nes de agricultores en las evaluaciones de dafios y las peticiones de ayu-
das. Estas son solicitadas preferentemente para las cosechas de cereal y
para la ganaderia extensiva, debilitada por un afio de precarias condi-
ciones de vida y faltas de pastos de otofio. Finalmente, la ultima oleada
de noticias se produce en mayc-junio de 1982 y, como es facil suponer,
hacen referencia a la batalla dialéctica entablada entre la Administra-
cion y las organizaciones de agricultores en cuanto a evaluaciones de
dafios y la orientacion de las medidas a disponer para paliarlos, asi
como a las continuas restricciones de agua en numerosas localidades.
Los sectores afectados por la sequia son los cereales y la ganaderia ex-
tensiva, y las dreas con mayores dafos, las cuencas del Duero y del Ebro
y la Mancha, en los primeros, asi como la cornisa cantabrica y Extre-
madura, en la segunda. Andalucia alcanza una cosecha aceptable de ce-
reales, fruto de las lluvias tardias de diciembre y a pesar de que la pri-
mera mitad de 1982 sigue siendo una etapa con precipitaciones inferiores
a las normales. Por su parte, la cornisa cantabrica se resiente de una
sequia corta, pero muy intensa.

Obtenemos, con esto, una primera faceta de las repercusiones de la
sequia: los efectos catastréficos se sitian sobre todo en el plano agrope-
cuario. Pero ése ven afectados la mayor parte de los cultivos o de los
subsectores ganaderos por la escasez de agua? Un rapido examen del
cuadro | nos responde a esta cuestion al mostrarnos la evolucién del
sector agricola durante los dos ultimos afios en relacion con la excelente
cosecha de 1980, que se llego a calificar como la «cosecha del siglo».
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Cuadro 1

Produccién total (en Tm.) de los principales cultivos espafioles

fa) 1980 1981 1982 ¢h)
1 Vino(milesde HL) ....... 42.402 33.667 39,012
2 Remolacha azucarera .. ... 6.908 7.941 8.965
3 Cebada ................. 8.705 4,758 5.280
4 Patata .................. 5.737 5470 5.087
S Trgo ....ovvviiniiiinn, 6.039 3.408 4.368
6 Maiz ................... . 2314 2.157 2.330
7 Naranjadulee ........... 1.699 1.452 . 1.693
8 Cebolla ................. 906 1.053 1.061
12 Girasol ................. 492 300 656
13 Pimiento ................ 551 550 571
15 Aceite ..........oiiuvnn. 446 297 563
17 Avena .................. 680 445 . 474
18 Melocotéon .............. 387 446 462
22 Armoz ..., 433 444 409
23 Almendra ............... 225 307 310
27 Centeno...........o..... 284 212 170

{a) Numero de orden del cultivo en el conjunto de la produccidn agricola de 1982,
{b) Datos provisionales.
Fuente: Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion.

Como se puede apreciar, tanto los cultivos de regadio arboreos
como las hortalizas, el arroz, etc., no manifiestan una merma sustancial
de la produccion, pese a las medidas de restriccion de agua que se adop-
taron en las principales huertas (21). Los cultivos arbdreos de secano
mas importantes (el olivo y el almendro) tienen una desigual respuesta,
con un aumento de la produccion en el segundo y un descenso durante
1981 en el primero, que el sector olivarero atribuyd en buena medida
a la sequia. La vid sufre las fluctuaciones propias de cada afio, debidas a
los diferentes rendimientos y a las ligeras variaciones de superficie dedi-
cada al cultivo. Asi pues, puede concluirse que la sequia solo afectd con
intensidad a determinados cultivos, como los cereales o el girasol, y
dentro de éstos, con diferente grado, segliin provincias y, a veces, inclu-
50, comarcas. Por su parte, el sector ganadero no mostro en estos afios
ninguna alteracion sustancial del ritmo de produccion, tanto en la leche
como en la carne, pudiéndose afirmar que el impacto en este sector se
redujo a un aumento de los costes de produccion, ya en forma de compra
de piensos por falta de pastos naturales, en la ganaderia extensiva, o en
forma de encarecimiento del agua en la ganaderia estabulada de regiones
con restricciones.

(21) Boix, Rel y Jodar (op. cit.) sefialan el uso durante agosto de 1982 del «régimen de
tandeon para la toma de aguas de riego del rio Turia, antigua medida casi en desuso.
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En los regadios levantinos se logré mantener la produccion sin gran-
des altibajos. En ello contribuyeron tanto unas buenas condiciones
infraestructurales de reservorios superficiales de agua y de aprovecha-
miento de aguas subterraneas como una adecuada utilizacién de los em-
balses (22), a pesar de que éstos tuvieron constantemente los porcenta-
Jjes mas bajos de agua embalsada de la peninsula, e incluso, en ocasiones,
una acertada adopcion de medidas tradicionalmente de restriccion de
agua.

Podria argumentarse, utilizando la terminologia de Charre, que en
la zona levantina se tiene un «umbral de sequia» muy ajustado y ex-
traordinariamente dificil de franquear; esto es debido, sobre todo, al
amplio margen de la situacion b), aquella que permite asegurar el sumi-
nistro de agua mediante la utilizacion de medidas adecuadas que hagan
elastica la oferta y la demanda. Por el contrario, las zonas trigueras, y
en general las de cultivos no arboreos de la Espafia interior, debido a las
peculiares exigencias de agua de estos cultivos, tienen un «umbral de
sequia» facilmente franqueable y un margen de reaccion, salvo en zonas
de regadio, inexistente.

Las medidas para paliar los efectos de las sequias, en estos dos mar-
cos, serdn, pues, diferentes. En el primero se deberd reforzar el sistema
de adaptacidn a largos periodos de escasez de agua, mientras que en el
segundo debera intentarse la ampliacion de las zonas regables (mientras
esta medida no redunde en perjuicios mayores, como pueda ser el ago-
tamiento progresivo de las capas freaticas). En todo caso, debera tender-
se a la creacion de un sistema de seguros de cosechas que permita elimi-
nar el riesgo climatico implicito en éstas. Es decir, debe dejar de
interpretarse la pérdida de una cosecha como el efecto de una sequia (a
no ser que se considere sequia lo que produce mermas importantes en
aquéllas cada pocos afios) para pasar a interpretarse como un riesgo de
una explotacion; esto implica cambiar la terapéutica de «zona catastro-
fican, sujeta indudablemente a presiones politicas regionales, por una
terapéutica de «seguros», mas acorde con el caracter empresarial que
cada dia presentan mas claramente las explotaciones agrarias y agrope-
cuarias.

* k ok

No quedaria completa esta exposicion sin una referencia, aun breve,
a los efectos de la sequia en el plano de las restricciones de agua a mu-
nicipios.

(22) Boix, Rel y Jodar (op. cit.} indican que durante el periodo de sequia los embalses
del Pais Valenciano han acortado, en general, la amplitud de la oscilacion de desembalse
anual, dadas las espectativas de recarga invernal y primaveral y la tirania de los riegos es-
tivales.
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Cuadro 2

Provincias con poblaciones en «alerta roja» en la fecha indicada

Octubre 1981 .. .. .. Badajoz, Caceres, Ciudad Real, Huelva, Cadiz, Sevilla, Toledo, Ta-
rragona

Julio 1982 ......... Badajoz, Granada, Toledo, Ciudad Real, Cérdoba, Caceres, Sevilla,
Lérida, Huesca, Tarragona

Agosto 1982 ....... Tarragona, Badajoz, Ciudad Real, Granada, Caceres, Lérida, Sevilla,
Cordoba, Avila, Toledo, Palencia, Zaragoza, Huesca, Rioja.

Diciembre 1982 . ... Burgos, Lérida, Granada, Sevilla, Céceres, Ciudad Real, Tarragona,

Badajoz, Huelva

El cuadro 2 muestra las provincias mas afectadas en cuatro momen-
tos de la sequia (octubre de 1981 v julio, agosto y diciembre de 1982).
Las coincidencias en cuanto a provincias con pueblos en «alerta roja»
€n estos cuatro cortes temporales, son notables; la distribucién de las
areas afectadas coincide en gran medida con la que se ha definido como
«diagonal de la sequia». Destaca, no obstante, el que otras dreas afecta-
das también intensamente (la fachada levantina y en el altimo afio la
cornisa cantabrica) no lleguen a sufrir estas restricciones y que el feno-
meno, en si mismo, haya tenido unos efectos incomparablemente me-
nos graves que los del anterior ciclo de sequia de la década. Al parecer,
pues, s¢ estd ante un claro ejemplo, en estas areas, de inadecuacion de
la infraestructura de suministro de agua a las condiciones climaticas y
que a esta inadecuacion se ha llegado recientemente, Se trata, creemos,
de un fendmeno convergente, en donde intervienen, aparte de la seque-
dad, tanto el aumento reciente de la demanda de agua, como, posible-
mente, el agotamiento de las capas fredticas superficiales por la puesta
en explotacidon en muchas comarcas de nuevos regadios. El aumento de
la demanda y las crecientes dificultades de captacion superficial exigirian
una continua adaptacion de los sistemas de captacidn, que se habria
soslayado en un primer momento a causa de los afios humedos que pre-
cedieron a la sequia (23).

Puede decirse, concluyendo, que en el sistema de abastecimiento de
agua a bastantes ciudades y nicleos rurales ha ido situandose paulatina-
mente el «umbral de sequia» desde posiciones en las que franquearlo
era excepcional, a posiciones en las que puede ser habitual. En todo
caso, también este campo apoya una de las principales hip6tesis de este
trabajo, la de que ha habido un desfase entre la importancia climatica

(23) Una vez desencadenadas las crisis de abastecimiento, la frecuente insolidaridad
a escala municipal ha redundado en un agravamiento de algunas situaciones. Véase, por
ejemplo, los incidentes de Marinaleda (E/ Pais, 2 de junio de 1982), Zarcilla de Ramos
(Ef Pais, 4 de junio de 1981) o Benidorm (E! Pais, 30 de septiembre de 1980), entre otras.
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de la sequia y la de sus efectos. No querer reconocer este desfase nos lle-
va, en ultimo término, a involucrar a la climatologia, como factor del
fenomeno sequia, mas alla de lo que le corresponde, y, por tanto, a con-
siderar erréneamente que ésta ha tenido por intensidad y/o por dura-
cién, una magnitud secular,

RESUMEN

Durante los afios 1978 a 1982 se ha afirmado frecuentemente la existencia
de un periodo excepcionalmente seco que ha afectado a la mayor parte de la Pe-
ninsula Ihérica. En este trabajo, tras analizar el fenémeno desde el punto de
vista de la intensidad-duracién y de la repercusion espacial, se critica su excep-
cionalidad v se lo compara, en una curva evolutiva que abarque la década de los
afios setenta y principios de los ochenia, al periodo seco 1972-1976. Las causas
de la anormal incidencia de este periodo seco parecen ser bdsicamente de indole
socio-econémica: aumento sensible de la demanda de agua (por necesidades ur-
banas, nuevos regadios, etc.) o disminucion de la elasticidad de la oferta (por
planificacion inadecuada o inexistente de obras de infraestructura). La implan-
tacion de una conciencia de crisis, claramente constatable en los medios infor-
mativos, se debe, ademds, a un cambio social y politico del valor del «umbral
de sequian, que ha sido trasladado a posiciones en las que es excesivamente fa-
cil de franquear.

RESUME

Durant les années 1978 & 1982 on a observé fréquemment lexistence d'une
période exceptionnellement séche qui a affecté la plus grande partie de la Pénin-
sule Ibérigue. Dans ce travail, aprés avoir analysé le phénoméne du poini de vue
de Uintensité-durée et de la répersuccion spatiale, on critique sa singularité et on
le compare, dans une courbe évolutive qui embrasse la décade des années soixan-
te-dix et le début des quatre-vingts, a la période séche 1972-1976. Les causes de
Vincidence anormale de cette période séche paraissent étre basiquement de ca-
ractére socio-économique: accroissement sensible de la demande d’eau (nécéssi-
tés urbaines, nouveaux terrains irrigués, etc.) ou diminution de l'élasticité de
I'offre (@ cause d’une planification impropre ou inexistente des travaux d ‘infras-
tructure). L'implantation d’'une conscience de crise, clairement évidente parmi
les milieux d'information, est die, par surcroit, @ un changement social et politi-
que de la valeur du «seuil de sécheressen, qui a été transféré a des positions qui
sont excessivement faciles a franchir.
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SUMMARY

1t has been frequently stated that the period 1978-1982 was exceptionally dry
Jor most of the Iberian Peninsula. This study analyzes the spatial repercussions
and intensity-duration of this phenomenon and concludes that it was not ex-
ceptional. The study compares it 1o the dry spell of 1972-1976 in a developing
curve which includes the seventies and early eighties. The causes of the abnor-
mal incidence of this dry spell seem basically to be socioeconomic: important in-
creases in the demand for water (urban needs, new irrigation, etc.} or diminish-
ment of the elasticity of supply (because of inadeguate or nonexistant planning
of new infrastructural water fucilities). The crisis conciousness, clearly recorded
by the news media, is also due to the change in the «draught thresholdy which
occured because of social and political factors. This change in the threshold has
brought it to an easily attainable level,




