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XVI.—INVESTIGACION DE LAS ADICIONES AL VINO DE MOSTO, MISTELA
O JARABE DE AZUCAR

Para comprobar la nresencia de mostos o jarabes en un vino dulce,
se cperard segun el siguiente método de M. Blarez:

Cuando un mosto ha fermentado suficientemente para conver-
tirse en un vino, es decir, cuando ha adquirido, por lo menos, cinco
grados de alcohol, las proporciones de levulosa que contiene, con re-
lacién a la glocosa, son aproximadamente de dos tercios por un tercio.
Si se divide el peso total de azucares reductores por litro (que en XV
hemos llamado P), por la desviacidn polarimétrica a 15°, en tubo de
dos decimetros y en grados sacarimétricos (que hemos llamado a), se
tendra una relaciéon _f:-, que debera tener un valor muy préximo
a tres. Por tanto, siemnre que esta relacion sea superior a 3,5, se po-~
dra cdeducir la adicion de mosto, insuficientemente fermentado, al
vino analizado. Si dicha relacién es préxima a cinco, es igual a cinco
0 es superior a cinco, se pedra deducir que el mosto adicionado no ha
fermentado, o bien que ha existido adicion de mistela, de azicar cris-
talizable invertido ¢ de jarabe de azucar.

La adicién de jarabe de fécula o de glucosa dari una relacién to-
davia més elevada, o bien comunicard al vino un poder rotatorio dex-
trogiro, en cuyo caso debera investigarse la dextrina de] modo como
se indicé anteriormente.

Preparacidn de soluciones valoradas y reactivos.

Para la preparacién de soluciones normales, decinormales, 4cidas
y alcalinas, puede partirse del dcido oxalico normal o de la valoracién
de los 4cidos por medio del carbonato sodico puro.

Nosotros tomaremos como lquido tipo el oxalico normal.

Prepardcién del dcido oxdlico normal.—Se toman exactamente 62,50
gramos de acido oxalico seco y puro (si no lo es, se purificara por cris-
talizacién del modo como indican los tratados especiales), y puestos en
un matraz aforado de 1.000 c. c., se le afiade medio litro de agua a
unos 60°, y se agita para que se disuelva; luego se le afiade més agua,
hasta que falte poco para €l enrase; se mezcla y se enfria hasta que
llegue a 15°, y entonces se completan exactamente los 1.000 c¢. c.; se
mezcla bien, se conserva en frasco bien tapado y fuera de la accién
de la luz, para asegurar la conservacién del titulo.
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Bien purificado el acido oxdlico, no debe dejar ningun residuo por
calcinacion.

Preparacién de la solucion normal de sosa.—Se toman unos 45,0
gramos de sosa y se disuelven en unos 300 6 400 c. ¢. de agua en un
matraz aforado de 1.000 c. ¢.; se diluye luego la solucién, hasta obte-
ner el litro exacto a 15°; se mezcla bien y se procede a la valoracion
del modo siguiente:

Se toman 10 c. c. de acido oxalico normal, y se le afaden cinco o
sels gotas de fenolftaleina, y por medio de una bureta llena de sosa
que se ha preparado, se va afadiendo gota a gota, hasta que e] li-
quicdo &acido vire a) rojo persistente.

Como la cantidad de sosa que hemos tomado es bastante superior
a 39,93 gr., que es lo que debe contener el litro de sosz normal, es na-
tural que para saturar los 10 c¢. ¢. de acido oxalico normal hayamos
empleado menos de 10 c. ¢. de la sosa preparada.

Supongamos, por ejemplo, quz hemos empleado 85 c¢. ¢. de sosa.

Estos 8,5 c¢. ¢. de sosa, para que sean normal, es necesario que ocu-
pen un volumen de 10 c. ¢.; luego a 8,5 c. ¢. de sosa habra gue afiadir
1,5 ¢. ¢. de agua destilada; pnor tanto, si suponemos que nos quedan
960 c. c. de la solucién, pues habra desaparecido lo que falta hasta
1.000 entre el lavado de la bureta y los dos ensayos, por lo menos, que
se hayan hecho.

Asi:

86 __ 960

T = s x = 160,
K

o0 sea que a los 960 c. ¢. de sosa que han quedado se le afiaden 169,4
centimetros cubicos de agua destilada, y, bien mezclado, tendremos
la sosa normal .

Con este liquido debe hacerse otro ensayo con el oxalico, y £i no
hay error, los 10 c. c. del oxdalico normay, deben ser saturados exacta-
mente por 100 c. ¢. de la sosa obtenida,

Un centimetro cubico de sosa normal = 0,049 de acido sulfurico.

Preparacion del dcido sulfirico normal—Se toman unos 52 gr. de
écido sulfurico de 1,84 de densidad, y se echa, poco a poco, en un ma-
traz de 1.000 c. ¢. y que contenga unos 300 c. c. de agua destilada; se
deja enfriar, y luego se completa el volumen del litro a 15

Para hacer la valoracion se toman 10 c. ¢. de este 4cido en un vaso,
se le afladen unas cinco gotas de fenolftaleina, y con una bureta se
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va afiadiendo gota a gota la solusidén normal de sosa, hasta que vire
el rojo persistente.

Supongamos que hemos empleado 12 c. ¢. de sosa normal, Esto
nos indica que los 10 c. c. del sulfurico debian ccupar un volumen
de 12 c. ¢.; por tanto, a 10 c. ¢, del sulfurico hay que afadirle 2 c. c.
de agua destilada.

Luego si quedan 950 c. c. de sulfurico, tendremos:

10 _ 950
2 x

, 0= 190.

Anadiendo, pues, a s 950 c¢. c. del sulfurico 190 c¢. c. de agua,
tendremos el liguido normal de 4cido sulftirico. Como comprobacion,
debe hacerse con este liguido un nuevo ensayo, y ver si se corres-
ponden el liguido &cido y el bésico en volumenes iguales.

Acids sulfurico decinormal. Sosa decinormal-—Se toman 100 eenti-
metros cubicos de los liquidos normales correspondientes, y con agua
destilada se completan los 1.000 c¢. c. para cada uno de ellos,

Un centimetro cubico de sosa decinormal es igual a 0,0049 de acido
sulfurico.

Es conveniente hacer un ensayo, coma antes, para ver si se corres-
ponden a igualdad de volumen. ~

Fenolftaleina.—Se toman tres gramos de fenolftaleina y se disuel-
ven en 100 c¢. c. de alcohol absoluto. ’

Preparacion del liquido gipsométrico especiel para la determina-
cién de los sulfatos por el método aproximado, fijando limites.—Se to-
man 14 gramos de clorurg barico, 50 gramos de acido clorhidrico con-
centrado y agua destilada hasta 1.000 c. c¢., agitando hasta completa
disolucién.

Para la comprobacion de este liguido debera tenerse en cuenta que
un centimetro cubico de liquido gipsométrico equivale a 10 c. c¢. de
solucién de sulfato potasico,

Subacetato de plomo. — En una gran capsula de porcelana se
ponen:

Acetato neutro de plomo .. ,........... 5560 gramos.
Litargirio en polvofino............... 280 —
Aguadestilada...................... 2.500 c. c.

Se hace digerir esta mezcla agitando con frecuencia, durante seis
horas, a una temperatura de 60°, préximamente, en bafig maria. Se
deja enfriar y se decanta el liguido.
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Preparacidn y valoracion del liguido Fehling —Se preparan por se-
paradc dos soluciones, que llamaremos 4 y B.

Sclucicn A.—Se pesan 69,278 gr. de sulfato cuprico puro y crista-
lizado, se disuclven en una mezcla de 500 c. ¢. de agua y 10 c. c. de
acide sulfurico, calentado en una cépsula; se traslada, unz vez frio, a
un matraz aforado de un litra, completando este volumen con el agua
de locion de la capsula y agua destilada.

Solucién B.—Se disuelven en agua destilada caliente 346 gr. de tar-
trato s6dico potasico (sal de Seigmette), cristalizado y puro en medio
litro de agua; después, ya frio, se agregan 103,2 gr. de sosa ctifustica
sin cerktonato, y puesto en un matraz aforado, se completan los 1.000
centimetros cibicos con agua destilada, y se filtra. Las dos soluciones
deben conservarse en frascos separados, y ser mezcladas, en partes
rigurcsamente iguales, solamente en el momento de su empleo.

10 c. c. de solucién A, mezclados con 20 ¢. c. de solucién B, deben
ser reducidos exactamente por 0,1 de glucosa; mero como nd hay se-
guridad de que el sulfato cuprico sea verfectamente puro, e: liquido
Fehling debe valorarse siempre que debe usarse para determinar el
azicar por el métado volumétrico, y nara cllo se operara del modo si-
guiente: Se pesan 4,75 ar. de azucar cande puro en n»olvo, previamen-
te lavado ccn alcohol y desecado a 70°; se ponen en un matraz de li-
tro, con 500 c. c. de agua y 10 c¢. ¢. de 4cido clorhidrico puro de 22°
Baumé; se calienta en bafic maria y se tiene veinticinco minutos a Ia
ebullicion del bafio; se deja enfriar nor completo; se satura exacta-
msante por sgsa, se agregan dos gramos de fenol, para asegurar la
conservacion, y se comnleta a 15° e) volumen de un litro con agua des-
tilada, y se mezela bien el liguido.

Tendremos asf una solucién ds 0,005 gr. d= glucosa nor centimetro
cibico, con la cual llenaremos una bureta dividida en décimas de cen-
timetro ciubico y provistas de una pinza,

Se mezclaran entonces 10 ¢. ¢. de la solucién A, y ctros 10 de 1a B,
en un tubo de Violet; se les afiadird 20 c. ¢. de agua destilada y se
llevara a la ebullicién, haciendo gotear entonces lentamente sobre el
liguido hirviendo el contenido en la bureta, procurando no se deten-
ga la ebullicién, continuando asi hasta que se observe que la colo-
racién azu! empieza a desaparecer.

Se continfia con mayor precaucién, haciendo, de cuando en cuan-
do, un ensayo cualitativo de la presencia del cobre.

Para ello se depositard sobre un pedazo de papel filtro blanco y
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seco algunas gotas de una solucién de ferrocianuro potasico saturado
en frio, frescamente preparada y fuertemente acidificada por el acido
acético.

Por medio de un agitador de vidrio se ird sucesivamente deposi-
tando al lado de estas gotas de ferrocianuro de potasio una gota de
la solucién de cobre caliente.

Si la linea de separacion de dos gotas se conserva incolora, sera
senial de haberse afiadido un exceso de disolucion de azucar, y habra
que hacer un nuevo ensayo, ailadiendo algo menos de esta disolu-
cion.

Si 1a linea de separaciéon de las dos gotas se colorea en castafio (fe-
rrocianuro de cobre), serd sefial de que hay todavia ligquido cuprico
sin descomponer, y en este caso se afiadird todavia, gota a gota, el
liquido azucarado sobre el contenido en e] tubo Violet, sometidp a la
ebullicion, continuando asi hasta que se llegue a un punto limite tal,
que por un exceso tan pequefio como sea posible de solucion de azu-
car la reaccién del cobre no se produzca.

E] numero de centimetros cubicos de liquido azucarado empleado
para obtener este resultado serd comprobado por una segunda y una
tercera operacion.

Sea n este numero de centimetros cuabicos : n x 0,005 gr. de glu-
co0sa serdn los que han sido precisos para descomponer la mezcla de
los 10 centimetros cubicos de la solucion 4 y los 10 c. c¢. de la so-
lucién B.

Salucion decincrmal de iodo.—Purificacion del iodo—Parz obte-
ner iodo puro y seco, se tritura el sublimado del comercio con la cuar-
ta parte de su peso de yoduro potdsico, y puesta la mezcla en una cap-
sula de porcelana, se la calienta sobre una placa de hierro; primero
se expulsa el agua, y cubriéndola entonces con un gran vidripo de reloj
u cotra cépsula, se sublima el iodo puro en l4minas cristalinas,

Para preparar la soluciéon decinormal de iodo, se pesan 12,7 gr. de
iodo nurificado, y se echan ranidamente en un embudo cuyo tallp ten-
ga un diametro bastante grande, y que esté colocado en la beca de un
matraz tarado de un litro, y con un filete de agua se arrastra todp el
iodo al matraz, lavando el vidrio de reloj donde se ha pesado e] iodo.

Inmediatamente se afiaden 100 c. c¢. de una sclucién calentada a
unos 60v de yoduro potasico (25 gramos de yoduro potasico en 100 cen-
timetros de agua), procurando que corra a lo largo de las paredes del
embudo y del matraz.
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Se cierra el matraz. y agitando, se disuelve con rapidez el iodo.

Preparacion de las soluciones necesarias para los métodos volums-
tricos de determinacion del anhidrido sulfuroso. — Liquido de yodo
N/50—Se toman 2,54 gr. de iodo y se disuelven en 100 c. c. de solucion
de yoduro potasico, que tiene siete gramos de ycduro, y luego se com-
pleta el volumen de 1.000 c. c.

Liquido alcalino—Sera de potasa aproximadamente normal (56
gramos de potasa cdaustica en un litro de agua destilada).

Liquido dcido—Se preparara con un volumen de acido sulfurico
purg de 66° y dos volumenes de agua destilada.

Solucién de almidén.—Se prepara desliendo un poco de almidén de
trigo o fécula de patata en un poco de agua fria, y vertiendo la mezcla
sobre unas cien veces su peso de agua hirviendo; se deja enfriar en
reposo, y se decanta el liquido claro, que es €l que se usa.

Es conveniente prepararlo en el momento que se emplea.

Preparacion de lag soluciones necesarias para los métodos gravi-
meétricos. de determinacién del anhidridy sulfuroso. — Solucion de
10d0.—N/50 aproximada.

Solucién de @rsenito de sosa aglcalino.—Se disolveri un gramo de
4cido arsenioso puro, con tres gramos de carbonato sédico cristali--
zado puro, en 600 c. c. de agua destilada, calentando y completando
el volumen hasta 1.000 c. ¢. una vez enfriada.

La solucién de arsenito deber® ser oxidada por un volumen igual
Ge la soluciéon de iodo.

Debiendo ser empleadas estas dos soluclones como reactives'y no
<como liquidos vglorados, no hay necesidad de verificar su exactitud
con rigurosa precision.

Preparacion de acetato de mercurio—Se disuelven 10 gr. de Oxido
rojo de mercurio en una mezcla de 35 gr. de acido acético cristalizable
¥y 120 gr. de agus destilada.

Prepartcion de las soluciones necesarias para la determinacion del
tanino.—Solucién de acetato de cinc amisniacal—Se disuelven en agua
4,5 gr. de acetato de cinc; se afiade amoniaco, hasta que el precipitado
formado se redisuelva, y se completa con agua destilada hasta los
200 centimetros cubicos.

Solucién valorada de permanganato potdsico. — Se pesan 0,558
gramos de permanganato cristalizado y se disuelven en agua en un
matraz aforado de un litro, y se completa el volumen de 1.000 c. c. &
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15, resultando que un centimetro cubico de esta solucion equivale a
un gramo de tanino.

Solucion sulfurica de indigo—Se toma 1,5 gr. de indigoting subli-
mada y se disuelve en unos 30 gr. de acido sulfurico puro. Al cabo de
algunos dias se diluye el liguido, hasta formar un litro, y se flitra.

Valoracion de la Solucion de indigo.—Se toman 10 ¢. c. de la solu-
cién de indigo; se le afiaden 10 ¢. ¢. de 4cido sulfurico puro y se dilu-
ye con agua hasta un litro. Se pone este liquido en un vaso de preci-
pitar, que se coloca encima de un papel blanco, y se va afiadiendo con
una bureta la solucién de permanganato, agitando el liguido hasta ia
apariciéon del tinte amarillo, que indica €l final de la operacién, ope-
rando como si se tratase de determinar el tanino en un vino. El nu-
mero de centimetros cubicos empleados representa el titulo del liquida
de indigo.

Preparacion del liquido especial de nitrato de plata para ef método
volumétrico de determinaciones de los cloruros—Se disuelven 2,906
gramos de nitrato de plata puro, fundido en agua destilada, y se com-
pleta hasta un litro. Para la comprobacién de este liquido debe tener-
se en cuenta que 10 c. c¢. de liquido de nitrato de plata equivalen a
10 centimetros cublcos de solucion de cloruro sédico al 1 por 1.000.

Solucion decinormal del nitrato de plata.—Se prepara disolviendo
16,87 gr. de nitrato argentino puro y desecado en medio litro de agua,
agregando unas gotas de acido nitrico para que se conserve mejor, ¥
completando con agua 1.000 c. ¢. exactos a 15°. Se guarda este ligquido
en frascos amarillos o cubiertos de papel negro. El indicador que se
emplea es una solucién saturada de cromato potasico; un centimetro
cubico de nitrato argéntico decinormal — 0,0035 de cloro.

Nitromolibdato amonico. — Se disuelven 75 gr. de molibdato amoé--
nico en agua suficiente para formar 500 c. c. Se flitra el liquido y se
va afadiendo poco a poco y agitando 500 c. ¢. de nitrico puro, de den-
sidad 1,20. Se deja depositar durante ocho dias y se filtra.

Mixturg magnesiang.—Se disuelven 55 gr. de <loruro magnésico.
purc y cristalizado en 300 c. c. de agua destilada. Se disuelven tam-
bién 105 gr. de cloruro aménico en 350 ¢. ¢. de agua destilada. Se mez-
clan estas dos soluciones y se afiaden a la mezcla 250 c. ¢. de amo-
niaco y agua hasta formar un litro Se agita y se deja reposar y se
conserva el liquido en frasco bien tapado

Sulfato de difenilaming —Se toma un gramo de sulfato de difenil-



amina y se disuelve en 50 c. ¢. de agua y 50 ¢. ¢. de acido sulfarico
puro sin vapores nitrosos.

Solucion de cleruros piatiniccs.—Se disuelven 35 gr. de cloruro pla-
tinico puro y seco en 100 c. ¢. de agua destilada.

Meétodos de andlisis de los vinds destinados a la exportacion

Ccmo ya se indicé oportunamente, es desde luego de toda conve-
niencia que los analisis de vinos que deben hacerse persiguiendo el
objetivo de averiguar si reinen las condiciones necesarias para ser ex-
portados a unos u otros paises se verifiquen siguiendo, en lo posible,
los métodos de an4lisis oficiales en el pais correspondiente, debiendo
tenerse en cuenta, ademas, para sentar las conclusiones que de estos
analisis deben deducirse, las condiciones que a los vinos imponga la
legislacion vigente en cada nacion importadora.

Para facllitar desde este punto de vista la tarea de los laboratorios,
Se incluye a continuacion la bibliografia actual correspondiente a los
meétodos de analisis seguidos oficialmente en algunos paises; pero sera
conveniente procurar ir conociendo las modificaciones que en dichos
meétodos puedan implantarse sucesivamente por ios paises respectivos.

Métodcs oficiales alemanes, — B. Kulisch. Analyse chimique des
vins. Edicion francesa, traducida por M. Chenu y Pellet, Paris, 1910.
Librairie Scientifique A. Hermann et Fils,

Métodos oficiales suizoS—Manuel suisse des denrées alimentaires.
‘Premiére partie: Lait et Vin, por la Sociedad suiza de Quimicos Anali-
ticos. Tercera edicién., Berna, 1912. Neukomm & Zimmermann. Im-
primeurs Editeurs.

Métodos cficiales franceses—Meéthodes officielles pour 'analyse des
denrees alimentdires. Publicados en folleto especial por los Annales
des Falsifications. Paris, 1909. Rue Madame, 56. Estos métodos tam-
bién estan incluidos en la obra de B. Kulisch, antes citada.

Métaodos sficialew argentinos—Centro de Informacion Comercial del
Ministerio de Estado: Instrucciones pare los andlisis en las oficinas
quimicas nacionales de la Repullica Argenting (Decreto de 19 de agos-
to de 1910). Madrid, 1911, Imprenta de G. Lopez.

Métodos oficialen itaiianos—Ministero di Agricoltura, Industria e
Comercio. Direzzione generale dell’Agricoltura. Annali di Agricoltura,
1905. Metodi officiale por le analise dell'uve, dei mosti o dei vini, Ro-
ma, 1905. Tipografia nazional di G. Bisiero o C. Vie Umbrie,



